E N E RG I EAU SWE IS flir Wohngebaude

gemall den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18.11.2013

Registriernummer ? BE-2021-003488482 1
Gilltig bis: 11.01.2031 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
Gebidude
Gebaudetyp Einfamilienhaus, einseitig angebaut '
Adresse Semmelweisstralle 47, 12524 Berlin Treptow-K6penick
Geb&udeteil Doppelhaushélfte 1
Baujahr Gebaude* 2019

Gebaudef

Baujahr Warmeerzeuger®* 2019 (freiwillig)
Anzahl Wohnungen 1
Gebaudenutzflache (AN) 180 m? [0 nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fir | Nah/Fernw.KWK, erneuerbar
Heizung und Warmwasser*

Erneuerbare Energien Art: - Verwendung:  -——-

Art der L[]ftung/K(jhlung O Fensterliftung [ Loftungsanlage mit Warmeriickgewinnung  OJ Aplage zur
[ Schachtliftung Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung Kidhliing

Anlass der Ausstellung des 1 Neubau U Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)

(Anderung/Erweiterung)

Energieausweises O Vermietung/Verkauf

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Geb&audes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als
Bezugsfldche dient die energetische Geb&audenutzfldche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen tiberschlagige Vergleiche ermaglichen
(Erlduterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.

Ll Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestelit.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer Aussteller
L Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebaude oder den oben bezeichneten Gebdudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen

Uberschlagigen Vergleich von Gebduden zu erméglichen.
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Aussteller g M. Sq.

Lang Ingenieure GmbH & Co.KG f» i

sb_15/6150

Pretzfelder Stralle 24 2B 3

91320 Ebermannstadt ’51 2 0 é021 e

Augstelrung datiimer nterschrift des Ausst

! Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordﬁuné,; r E‘hEV pd 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der

Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Annags!ellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren Eingang
nachtraglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben maéglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation



E N E RG I EAU SWE I S fir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom *

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

18.11.2013

Registriernummer *

CO,-Emissionen 3

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
68 kWh/(m*a)
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Primérenergiebedarf dieses Gebdudes

Anforderungen geméaR EnEV 4

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 23 kWh/(m*a) Anforderungswert

Energetische Qualitét der Gebdudehiille Hy”
Ist-Wert 0,3 W/(m*K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Anforderungswert

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG 3

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien-
Wirmegesetzes (EEWarmeG)

%

Art: Deckungsanteil: %

%

ErsatzmafRnahmen ©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
Ersatzmafinahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWirmeG
erfiillt.

¥ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG verschérften
Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.

[J Die in Verbindung mit § 8 EEWarmeG um %
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.

Verscharfter Anforderungswert

Primarenergiebedarf: 411 kWh/(m?-a)
Verschéarfter Anforderungswert
fiir die energetische Qualitat der 0.4 W/(m?K)

Gebaudehtille Hy "

! siehe Fulnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
Angabe

5 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

BE-2021-003488482

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ..."

)

-2 kg/(m?-a)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
5 kKWhi(m®a) C] Verfahren nach DIN V 18599
[0 Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
0,43 W/(m?K)
] Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
¥4 eingehalten

nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV

Vergleichswerte Endenergie
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68 kWh/(m?-a)

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfali zu unterschiedlichen Ergebnissen
fihren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben
die angegebenen Werte keine Rickschlusse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im

Allgemeinen gréfer ist als die Wohnflache des Geb&udes.

2 siehe Fullnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

3 freiwillige

nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



E N E RG I EAU SWE IS flir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

3 ! Registriernummer? BE-2021-003488482
Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes e 0 3
(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Energieverbrauch
A+ lalelcl ol e | r | 26 H
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes KWhi(m?-a)

[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum Primar- . Anteil oy ;
Energietrager 3 energie- Energiﬁwﬁtl}rauch Warmwasser Ante[lil(millzung }F“I:Tar-
von bis faktor [kWh] aklo

Vergleichswerte Endenergie

A+|A|BPC|DIE| - | 8 IH Di dellhaf ittel Vergleich ieh i
25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250 ie modeliha t ermlltg ten Vergleic swerte beziehen sich auf
" ) Gebaude, in denen die Warme fur Heizung und Warmwasser
durch Heizkessel im Gebadude bereitgestellt wird.

[;P §r§' &5 éﬁ;& §é’ 0@“} @“\Q){- Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
FEE S £F s& s& beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten, dass hier
@é'&g éf &F Qs“g? g‘}“’ oﬁo@ normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer Energieverbrauch
& 43:3,5 a@‘? I8 g}\_}\" als bei vergleichbaren Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten
S & &5 N . ist.
-$§ .355’ "(ij:z'
£y £

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittiung des Energieverbrauchs ist durch die Energiesparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte
pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen groRer ist als die Wohnfliche des Gebaudes.
Der tatsachliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich dndernden

Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 gegebenenfalls

! siehe Fullnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

auch Leerstandszuschldage, Warmwasser- oder Kihlpauschale in kWh



E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer ?

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

18.11.2013

BE-2021-003488482

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Mafnahmen zur kostengtlinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind a mdoglich Z nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. : eschatzt
Nr Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in ¢ in 2 E_arsI Seochts Roadsh prg
- : : i usammenhang | Einzel- . eingesparte
Anlagenteile einzelnen Schritten mitgroerer | maf- | Amorisa- | SERCLERr
Modernisierung | nahme 3 stunde
Endenergie

U | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

Angabe hier nicht relevant

Ergdanzende Erldauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)

2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



E N E RG I EAU SWE I S fir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebdudeteil - Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemall dem Muster nach Anlage 6 auf den
Gebaudeteil zu beschranken, der getrennt als Wohngebaude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Geb&udeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zum
EEWarmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primédrenergiebedarf und
den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch
ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab.
Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die so genannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Zusétzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Geb&udes freiwillig
angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebiudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeubertragende
Umfassungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust
(Formelzeichen in der EnEV: H."). Er beschreibt die durchschnittliche
energetische Qualitat aller warmeubertragenden Umfassungsflachen
(AuRenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. Auflerdem stelit die
EnEV Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor
Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich bendtigte Energiemenge flir Heizung, Luftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Geb&ude unter der
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung
der Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte
Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige Liftung
sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

! siehe Fufinote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

18.11.2013

Angaben zum EEWarmeG - Seite 2

Nach dem EEW&rmeG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kéltebedarfs
nutzen. In dem Feld "Angaben zum EEW&rmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterfiillung abzulesen. Das Feld "Ersatzmaflnahmen" wird
ausgefllt, wenn die Anforderungen des EEW&rmeG teilweise oder
vollstédndig durch Manahmen zur Einsparung von Energie erfiillt
werden. Die Angaben dienen gegeniiber der zustidndigen Behérde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfiillung durch die ErsatzmalRnahme
und der Einhaltung der fiir das Geb&aude geltenden verschéarften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fur das Geb&ude auf der Basis der
Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten
des gesamten Geb&udes und nicht der einzelnen Wohneinheiten
zugrunde gelegt. Der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung wird
anhand der konkreten ortlichen Wetterdaten und mithilfe von
Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So
fuhrt beispielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen harten
Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebé&udes. Der
Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des
Gebd&udes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Geb&ude, von der jeweiligen
Nutzung und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhéngen.
Im Fall langerer Leerstédnde wird hierfiir ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im
Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch
dber eine Pauschale beriicksichtigt: Gleiches gilt fir den Verbrauch von
eventuell vorhandenen Anlagen zur Raumkuhlung. Ob und inwieweit die
genannten Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle "Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Geb4ude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primérenergiebedarf wird er
mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils
eingesetzten Energietrdger beriicksichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte
dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten anderer Geb&ude sein. Es
sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fir die
einzelnen Vergleichskategorien liegen.



Erklarung zur Einhaltung des

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fur das Wohngebaude

StraRe ' Semmelweisstralle 47 IWohneinheiten | 1

Ort | 12524 Berlin Treptow-Kopenick |Gebéiudenutzﬂéiche (A,) I 180.0 m?

Die Einhaltung” des EEWarmeG wird erfiillt durch:

Anteil
des
Bedarfs
in %
M Anforderungswerte fiir die Primarenergie und dem Transmissionswarmeverlust werden je-
weils um mindestens 15.0 % unterschritten (@7, um 51.9 % H, um 30.2 %) 30.2

Q. Ist= 23.3 kWh/m?EnEV= 48.4 kWh/m?EnEV-15.0 %= 41.1 kWh/m?
H, Ist= 0.298 W/im?’K EnEV= (.427 W/m?*K EnEV- 15.0 %= (.363 W/mK.

[0 Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit === m? nach EEWirmeG
mindestens 7.2 m?( .04 m? Solarfliche pro m? Nutzfliche), oder

[[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt. -
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark" zertifiziert sein.

[] Einsatz einer Warmepumpe die mindestens 50% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt und
der Anforderung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz Ill des Anhangs des EEWarmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzahler ausgestattet
sein (Ausnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

Nah- und Fernwarmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil).

Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt.

Einsatz von Abwarme, die mindestens 50% des Warme-/Kéalteenergiebedarfs deckt. —

O 0O 0O 0O

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

[] Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Warme-/Kalteenergie- —
bedarfs deckt.

[] Einsatz von Biodl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirme-/Kilte- ---
energiebedarfs deckt.

EEWarmeG Summen in %.

,.leu:m&
: U

EEWarmeG
Anteil
in 36

201.5

Aussteller .Q,_\v J.;-h?%.q: s )
s e

sb_15/6150 i = 2

Lang Ingenieure GmbH & Co.KG \/// Bayi, 284, f:

Pretzfelder Stralle 24 12 01 2021 \_{_

91320 Ebermannstadt o Da{‘u'm & n!erschnft desmm

1) 5 : : .
zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfillen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen



RECHNERISCHER NACHWEIS

DES WARMESCHUTZES nach EnEV

flr die Baueingabe
Doppelhaushalfte 1

Bauvorhaben:

Bauherr:

Entwurfsverfasser:

Der Bauherr:

Der Entwurfsverfasser:

Aufgestellt:

LANG INGENIEURE GMBH + CO. KG

15/6150

BERLIN SEMMELWEISSTRASSE
Neubau einer Wohnanlage und Tiefgarage
in 12524 Berlin-Treptow-Képenick (Altglienicke),

Semmelweisstralle 41 - 47

PROJECT PW Semmelweisstrale 41-47 Berlin

GmbH & Co. KG
Kurschnershof 2
90403 Nurnberg

Architekturbtro
Hartwig Kirchhof
Lausitzer Stralle 31
10941 Berlin
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E-Mail: Statik@Lang-Ing-EBS.de

PRETZFELDER STRASSE 24

91320 EBERMANNSTADT

TEL 09194/73 50 O
FAX 09194/73 50 40



Gesundes Wohnklima - geringer Verbrauch

Hichl nur da2r bauliche Zusland d23 GsbAudas, auch das Varhallan dar Hutzer hat grollen Einlluss auf dan
Energiaverbrauch und das Raumklima. Was Sie beim I4glichan LGftan und Hzizen b=achtzn salllzn, um ein
g2sundas Raumklima und einan niedrigan Enargizverbrauch zu err2ichan, kénnan Sia hiar nashlasen,

Richtig L(ften
« Llftan Sia Kocha und Bad unmiltzlbar nach dam

Duschen, Baden, Esssnkochen odar Wischen
von Fullb&dzn.

« Schlafrdume (auch FKindarzimmar) unmittzlbar
nach dam Aufstzshen, Im Winler 5 bis 10 Minutzn
mil weil ga8finalem Fenslar.

+ Wohnrdume: nach d2r Mase, d. h. wenn dia
Luftqualitat schlacht ist (»Es riecht muffig.«).

» Flr besondars effzkliven Luftwachsal (z. B. beim
morgendlichen Schlafzimmerlaflen) sorgl
Querlaftan  mit  offznen  Inpentiren  und
g=26ffnalen Fenslarn an der g2ganlberliegzandan
Saila,

+ Wenn Siz In Bad odar Klcha laften, um hoha
Feuchligkaitswerla zu regulieren (z. B. nach
Duschen, Kochen), solllan die Innentdren
gaschlossen blsiben,

« Uber ldngzra Zeil angakipptz Fenstzr erhéhan
dan Enargiavarbrauch und lhre  Hzizkostan
drastisch.

« Ein nachls im Schlaf- oder Kindarzimmar

angzkipplas Fenslar solll2 lagstber gaschlossan

werdan,

Dia fdr das Hachslrdman dar Lult vanvendatan

Aufenwand-Lufldurchlissa dirfan nicht verdaclt

warden,

s Wepn z.B. nur Im Bad ein Abluftvanlilator
vorhandzn [3l, muss dia Gbrige Wohnung wiz
gawohnl galiftat wardzn.

+ Hutzen Sia dis t&glichkeilan dar
Laftungslachnik.

+ Bal manchen Anlagan kénnan Siz diz Llflung
tbar elna Zellschalluhr programmizren und an
Ihre Lebansgawohnhzilen anpassen.

« Achtan Sl2  bel Jader LGOftungsanlags  auf
regalmiflge  Warlung und  rag2lmafigan

Fillanvechsal.

Richlig Helzen

« Diz Absenkung dar Raumtamparatur um ein
Grad bring! Ihnan rund 6 % Energl2ainsparung.
Hzizen Sie d2swagan bawusst und sparsam.

Diz Temperalur in Schlalriuman sollte nichl
untar 16°( sinken, da es sonsl zu Kondznsalion
von Feuchligkeil komman kann.

Temparizren Siz auch dia Riuma, diz kaum

bzwe, nicht ganulzl werdan.

Versushan Sia nichl, kihle Rauma mil dar Luft
aus wdirmaran Raumean zu heizen. Dadurch
galangl nichl nur Warma, sond2rn auch Feuchta
in dan kithlan Raum. Diz relative Luftfeuchla

« staigl und erlzichlart das Wachstum  von
Schimmelpilz.

+ Schaltan Sie di= Heaizktrper bel gabifnetam
Fenster ab, d. h. schlielen Sie (dia
Haizkérparventila,

Richtig Elnrichten

» Verbauen Sie dia Helzkérper nicht durch
Verkleldungzn odar Fensterbanke.

+ Verdacken Sla dia Halzkémper nicht durch
Vorhédngs odzr Gardinan.

Slallen Sie Mabel nichl zu dicht an die Aulanwand.

+ Wann in einar kOhlzn Auflanacke ein Schrank
stzhl, sinkt diz Wandtemperalur umso stdrkar, |2
ndher diasar an d2r Wand stehl. Dadurch kann
krilische Feuchlza enlslzhan,

+ Hach Maglichkeit keina groRzen Schrinke odar
Ballen mil g=schlossenen  Ballkésten In
Aulenacken plalzieren.

+ Den richligan Sltandord haban lhra Mabal baj
elnem Absland von 5-10cm zur Auflenwand.

o Mil  LGflungsgiltarn bzw.  Schlitzan  n
LMabelsockaln 'und Wandlaistan sorgan Siz fur
zusalzliche Hintarltftung.

pHinlzrlifizana Sia2 Vorhing:2 und

Wandvarkleidung=n.

+« Wenn Vorhiingz cinan Absland von einar
Handbraita zu Wand und Fulltbodan haban, kann
diz Lufl frel zirkulieran.,

« Dalaftungsschlilze  In d2r Wandvarklsidung
sorgan [Ur diz nolwandiga Hintarliftung.

Baschrdnkan Siz diz Anzahl d2r Zimmerpllanzan,

» Dasondars In kithlan Zimmarn Isl es basser,
Pllanzen aufzuslzllzn, diz wanlg Gialbwasser
bandligan. Diz kalle Luflt nimml diz von dan
Pllanzen  abg=gabene  Feuchligkell  nur
garingfiglg auf und krilische Feuchla kann
enlslzhan, Weniger istin dizsem Fall mahr

Wenn gar nichts hilfl

Sia haben alle Tipps zum richligan Loft=n und
Heaizen baachlzl und lrolzdem sind Schimmalpilz
odar Feuchtzschaden sichlbar? Diss kann auf
Baumingal hind2ulzn. Die Folgan ein23 undichlan
Dachas, einar schadhallan Feuchlzsperrs oder
ciner ausgapriglan »Warmebriicke« kénnen Sia
nichl — wwegliflene,  Fontaklizren  Siz einan
Bausashverstandigan,  damil  diz  Ursachan
umagz2hand beseiligt vezrdan Kénnan.
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(c) ROWA-Soft GmbH 122020 V20.26 (SNr: 57500A) 12.Jan 2021 08:36:25

Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verscharfung ab 2016

Bundesralsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngeb&ude"
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

Juni 2016
Projekt Kurzbeschreibung: SEM_BA1_DHH 1
Bauvorhaben : Berlin Semmelweisstralle - Neubau einer Wohnanlage
Bearbeiter :sb_15/6150
Objektstandort Baujahr 2019
Strafle/Hausnr. : Semmelweisstralle 47
Plz/Ort : 12524 Berlin Treptow-Kopenick
Gemarkung ] Flursticknummer; -----
Hauseigentimer/Bauherr
Name/Firma : Project PW Semmelweisstrale 41-47 Berlin GmbH & Co. KG
Strale/Hausnr. : Klirschnershof 2
Plz/Ort : 90403 Nurnberg

Telefon / Fax

Achtung:

Bei den errechneten Energieverbrauchswerten handelt es sich um theoretische Werte. die
durch Klima- und Nutzereinfliisse erheblich von den tatsachlichen Werten abweichen
koénnen.

Nach EnEV nach DIN 18599 sind im Warmeschutznachweis Annahmen zu treffen die bei
Erstellung dieses Nachweises noch nicht, bzw. nur teilweise vorlagen.

Dieser Warmeschutznachweis ist nur zutreffend, wenn vom Haustechniker, Architekten und
Bauherrn die Annahmen zur Heizung, Wasser, Installationen, Beleuchtung, usw. gepriift
werden und diese der Ausfiihrung zustimmen und umsetzen.

Die Warmebriicken wurden detailliert berechnet angenommenen.

Der sommerliche Warmeschutz ist nur durch eine aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung
(Jalousien, Rolladen, Fensterladen, elc. - komplett geschlossen Fc=0,1) gewahrleistel.

Folgende Einstellungen wurden vorgenommen

1) AuBenwand mit 17,5er KS WD 160 WLG 034 + WDP20 WLG 070;

2) Fenster mit Gesamt U-Wert 0,.9W/m?K Haustur U-Wert 1,1TW/m?K

3) Bodenplatte mit WD50 WLG035 & WD90 WLG040 oben + WD50 WLGO035 unten
5) Dacher siehe Gefalledammplane

5) Heizung +Trinkwasserversorgung mit 100% Nah-/Fernwarme

6) Abluftanlage

7) Dichtheitsprifung erforderlich

Eine wohnungszentrale TWW-Versorgung (Versorgung der einzelnen Wohnungen durch ein Heizmedium, das im Keller
uber die Heizungs-Anlage erwarmt wird und in den einzelnen Wohnungen Gber einen Warmetauscher das TWW
erwarmt) kann in ROWA-Soft so nicht direkt eingegeben werden.

Nach Aussage eines Mitarbeiters von ROWA-Soft, muss als Anlagentechnik eine zentrale TWW-Versorgung(Verteilung
innerhalb thermischer Hille) mit indirekt beheiztem TWW-Speicher(bei unbeheiztem Technikraum/Keller auRerhalb
thermischer Hiille) + 20% Erhéhung der automatisch vom Programm berechneten Warmeverluste des TWW-Speichers
und Einsatz eines Pufferspeichers der Heizung angesetzt werden.

Diese Anlagenkombination trifft von den Verbrauchswerten am ehesten mit den von ihnen gewiinschten
Wohnungsstationen Uberein.

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers
sb_15/6150

Lang Ingenieure GmbH & Co.KG
Pretzfelder Strafie 24

91320 Ebermannstadt
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SEM_BA1 DHH 1
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Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m? [W/mK] [kWh/a] [kWh/a)
1 Wand
1.1 |17,5-Kalksand AuRWa. Dadm16 AwNord N 66.20| 0.187 1.00 4 1026
1.2 |17,5-Kalksand AuBWa. Dam16 AwOsl o 58.09| 0.187 1.00 78 901
1.3 |17,5-Kalksand AuBWa. Dam16 AwSid S 48.77| 0.187 1.00 89 756
173.06 0.187 170 2683
2 Fenster, Fenstertiren g
2.1 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwNord N 3.38/ 0.900 1.00 |0.48 135 252
2.2 |Haustir mit Fenster 1,1 AwNord N 2.38) 1.100 1.00 |0.15 30 217
2.3 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwNord N 2.69| 0.900 1.00 |0.48 107 200
2.4 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwNord N 1.07| 0.900 1.00 |0.48 43 80
2.5 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwOst o] 1.07| 0.900 1.00 |0.48 87 80
2.6 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwOst o] 2.33] 0.900 1.00 |[0.48 190 174
2.7 |zerifiziertes Fenster 0,9 AwSid S 11.40, 0.900 1.00 [0.48 1342 849
2.8 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwSud S 9.13) 0.900 1.00 [0.48 1074 680
2.9 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwSid S 6.43] 0.900 1.00 |0.48 757 479
39.88 0.912 3765 3012
3 Decke zum Dachge., Dach
31 Dach-Begriint WD8-024+9,4-030 DA Dachflache rqchls- 31.92| 0.148 1.00 35 391
3.2 |Dach-Begriint WD8-024+6,7-030 DA Dach SG rechit - 5.61 0.171 1.00 7 79
3.3 |Dach-Begrint WD10-024+7,8-030 DA Terrasse SG rfechts 7.79| 0.142 1.00 8 91
45.32 0.150 50 562
4 Grundflache, Kellerdecke
4.1 |25Stb+WD5-035+9-040+5-035 Grundflache - 65.99] 0.183 0.50 -— 501
65.99 0.092 e — 501
Summe: 324.26 0.252 3985 6758
Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 23.3 [kWh/m?a]
Q"pmax = 48.4 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.298 [W/m?K]
HTmax = 0.427 [W/m3K]
Ubersicht der Projekteinstellungen und Eingabedaten
Nr. Komponente Einstellung
1 |Berechnungsmodus EnEV 2016, 6ffentlich rechtlich, nach DIN 4108-6/4701-10
Neubau Reihenhaus(einseitig angebaut)
2 | Gebaudetyp WG (Wohngebaude), 1 Wohneinheit, Nutzflache 180 m?

Dach: Flachdach, 3 Vollgeschosse, Keller: kein Keller vorhanden

3 | Warmebriicken

detailliert mit 0.046 W/m*K

4 | Dichtheitsnachweis

mit Dichtheitspriifung nach Fertigstellung

Heizung

Nah-/Fernwarme und KWK Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Speicher: keine Speicherung

Verteilung: Heizkreistemperatur 35/28°C

Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.P1 Regler

6 |Warmwasser

Nah-/Fernwarme und KWK Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Speicher: indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebdudeheizanlage)
Verteilung: gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

Luftungsanlage

8 | PV Anlage

Wohnungsliftungsanlage < 20°C ohne Bedarfsfiihrung

kein Warmelbertrager

Abluftanlage mit DC-Ventilator

kein Heizregister

Verteilung: Verlegung der Verteilleitungen auflerhalb der thermischen Hiille im Dach

keine

Referenzgebaude

Das Referenzgebaude wurde automatisch nach der EnEV Anlage 1 Tabelle 1 konfiguriert und

berechnet und ist nicht durch den Anwender veranderbar.
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ENERGIEBILANZ

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
75 B 75 it Maximaiwert
_~ Luftwechsel-Verluste Qv g
] Q% -]
a 50 - ! Maximalwert 0.300
2] - Warmebricken-Verluste Qwb "
= Y Q'w
= E 25 j’f
=
> £ - Transmissions-Veriuste Qt &) Q'H 0200
s HT
= 0—1
g — solare Gewinne Qs 0:100=
[=
= 25
8 interme Gewinne Qi | 0.000—— =——
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1*Qs ; 3765 Transmission Qu : 6758
interne Gewinne n*Qi ; 4946 Warmebriicken Qws : 1235
Liftungsverluste Qv : 6971
Nachtabsenkung Qna : -379
solar opake Bauteile Qs opak : -221
8711 14365
==> Jahresheizwarmebedarf Qn 5700 [kWh/a] + Trinkwassererwdrmung Qw 2250 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . bertcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.527
Nutzflache f 180.0m?
Gebaudeart :  Wohngeb&ude
Jahresheizwarmebedarf Q"n } 31.66kWh/m?a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: | 23.3 [kWh/m?a] | 51.8% besser als Neubau
bezogen auf die Gebaudenutzflache
maximal zulassiger Jahres-Primarenergiebedarf: [ 48.4 [kWh/m?a] '
spezifischer Transmissionswarmeverlust H't: r 0.298 [W/m2K] ] 30.2% besser als Neubau

der Gebaudehiliflache

maximal zuldssiger spezifischer | 0.427 [W/im?K] J
Transmissionswarmeverlust: -

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten

Seite 3 von 32



Lang Ingenieure GmbH + Co. KG e
Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt ==L

Telefon: +49 9194/7350 0 Fax: +49 9194/7350 40 A
SEM_BA1_DHH 1 12.Jan 2021 08:36:25
Effizienzlevel
Grundvariante
optimiert

CO2-Emissionen -24 [kg/(m=*a)]

Endenergiebedarf
68.4 kWh/(m?a)
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Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von 210112_SEM_BA1_Doppelhaushélfte 1_ENEV

8.3% Wande

9.3% Fenster (sol.Gewinn -11.6%)

— 1.7% Dachflache/Obere Geschossdecke
1.5% Grundflache/Kellerdecke

3.8% Warmebrlicken

Hilfsenergie 6.4%
Verluste Erzeuger 10.4%
Ubergabe/Verteilung Heizung 1.9% —

Verteil/Speicher Warmwasser 16.8% 21.6% Luftwechselverlust

Warmwasser 18.3%

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liftungsverlusten berticksichtigt.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:

Der sommerliche Wa&rmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfillt.

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der ENEV nach Fertigstellung des Gebsudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:2001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht (iberschreiten.
Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spater beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fur die Erdreichabminderung nach DIN 4108-6 Tabelle 3

Grundflachenart Ag[m?] P[m] B'

Grundflache gegen Erdreich ohne Randdammung 66.0 248 53

P=Randstrecke der Grundfische gegen das Erdreich
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Gewinne und Verluste im einzelnen

12.Jan 2021 08:36:25

kWh/Monat Jan Feb Marz April Mai Juni Juli A_ug . Sep Okt VNDV Dez g.esamt
Ausnutzgrad 1) 1.000 1.000 0.993 0.741 0.370 0.157 0.000 0.010 0.405 0.880 1.000 1.000
Q veriust 2366 2030 1862 1202 594 240 0 15 574 1238 1903 2387 14411
Q Gewinn 1025 881 1301 1603 1604 1531 1511 1533 1416 1326 887 847 15467
N * Q Gewinn 1025 881 1292 1188 594 240 0 15 574 1167 887 847 8711
Qn,m 1341 1149 570 14 0 0 0 0 0 71 1015 1539 5700
Verluste im einzelnen aufgeschiisselt
Qr 1093 938 868 576 297 135 0 24 276 577 875 1099 6758
Qs opak -11 -8 12 43 48 52 46 37 22 8 -13 18 221
QNA Nachtabs 64 54 48 31 16 7 0 1 15 31 48 85 379
QT-QNA-Qsopak 1039 891 808 503 233 76 -46 -14 239 538 840 1053 6159
Qwe 200 171 159 105 54 25 0 4 50 105 160 201 1235
Qu 1127 967 895 594 307 139 0 25 285 595 903 1133 6971
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 355 276 631 955 935 883 841 863 768 656 239 178 7582
Qi 870 605 670 6548 670 648 670 670 648 670 648 670 7885
Die dquivalente Heizgradtagezahl| ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes
Heiz-Gt ’ 558 | 479 | 443| 294 | O| 0 | 0 | 0 | Dl 295] 447 | 561 | 3077
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen Ve : 562.6 m*
Gebaudehiillfliche A : 3243 m?
AlVe ; 0.576 1/m
AuRenwandflache Aaw : 2184 m?
Fensterflache Aw ; 39.9m?
Fensterflachenanteil f t 15.4 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
monatliche Verluste und nutzbare Gewinne
kWh/Monat
| o ot (
2000 | heizfreie Zeit ,
@ il ‘ HEIZWARMEBEDARF
5 1000 [] Luftwechsel-Verlust QI
E ] i [ Warmebriicken-Verlust Qwb
" ) . i I Transmissions-Verlust Qt
OCJ B Nachtabsenkung QNA
= 7 i | nutzbare solare Gewinne Qs
§ 1000 | Bl nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 3 1 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
Gebéaudeart : Wohngebaude

Warmwasseraufbereitung : zentral

Bauart : ein Massivbau

das Gebaude ist : ein Neubau Reihenhaus

das Gebaude ist um : 0.0° aus der Nord-Sid-Richtung gedreht.
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Luftvolumenberechnung

Gebaudevolumen Ve :562.6 m*

Luftvolumen :450.1m? 0,80 * Gebaudevaolumen
Nutzflachenberechnung

Gebaudehohe :9.50m

Geschofianzahl i3

Gebaudegrundflache :66.0 m?

Grundflachenumfang 248 m

Gebaudenutzfliche :180.0 m* 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebéauden 24h/Tag 5W/m? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzflache von 180 m? ==> 22 kWhiTag
Qi= 7885 kWh/a [ 648 kWh/Monat ]

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 4946 kWh/a

Warmebriicken detailliert
Die Warmebriicken wurden separat nachgewiesen. Der Warmebriickenaufschlag betragt 14.916 W/K (0.0460 W/m?K)

Gesamt-Warmebriickenverlust pro Jahr Qwb =1235 kWh/a

Luftwechsel

Luftungsverluste Qu 6971 kWh/a
Luftvolumen: 450.1 m?*
Luftwechselrate: 0.55 h-1
Art der Liftung: maschinelle Liftung
Luftvolumenstrom infolge Auftrieb und Wind Vx: 68 mh
Zuluftvolumenstrom: 180.0 m*h
Abluftvolumenstrom: 180.0 m¥h
Luftvolumenstrom infolge freier Luftung Vo: 67.5 m'h
Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren [3: 1.00

Die genaue Berechnung der Liftungsaniage erfolgt Gber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch magliche Warmeriickgewinne
berticksichtigt.

Die Luftwechselverluste des Gebéudes sind weiterhin {iber die DIN 4108-06 zu beriicksichtigen

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
L 1127 I 967 I 895 J 594 I 307 I 139 | 0 I 25 I 285 | 595 | 903 I 1133 '
Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Ma Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

ar Apr
| 1.0 I 19 l 47 LQ.Z J 14.1 I 16.7 I 19.0 I 18.6 | 14.3 | 9.5 I 4.1 | 09
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monatliche Strahlungsintensitéat

Strahlungsintensitaten die fir die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 29 44 97 189 221 241 210 180 127 77 31 17
Sud 90° 59 47 98 147 132 124 113 127 123 106 39 29
Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
Nord 90° 10 18 kil 58 75 83 81 57 41 25 13 7
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/m*K
Volumen: 563 m*
Cuark: 28129 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 181 W/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jul Aug Sep Okt Nov Dez
l 1.000 l 1.000 I 0.993 | 0.741 | 0.370 | 0.157 ’ 0.000 I 0.010 | 0.405 I 0.880 l 1.000 I 1.000
Warmwasser
Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)
Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 2250 kWh/a
Endenergie / CO2 Ausstol
bezogen auf die
absolut Nutzflache 180.0 m?
Endenergie CO2 Bedarf CO2 Bedarf CO2
kg/kWh kWhi/a kg/a kWh/m?a kg/m?a
1 | Nah/Fernw. KWK, erneuerbar -0.079 11525 -910 64.02 -5.06
2 | Strom-Mix 0.617 790 487 4.39 2,71
Summe 12314 423 68.40 -2.35
Als Berechnungsgrundlage des COz Ausstofles wurden GEMIS 4.13 Werte (www.gemis de) verwendet
Schadstoffausstof
Energietrager NOx NOx co S0z Staub
kg/m?a kagla kgla kg/a kala
Nah/Fernw. KWK, erneuerbar 0.010 1.73 ??? 77 777
Strom-Mix 0.003 0.50 0.16 0.30 0.04
SUMME 0.012 2.23 ?7? 2?7 ?7?2?
Endenergie- Wartungskosten (bedarfsberechnet)
Energie- Wartungs- Gesamt-
Energietrager Bedarf kosten kosten kosten
kWh pro Jahr Cent pro pro Jahr € pro Jahr
Strom incl. Hilfsenergie ohne Hausstrom 790 18.0 pro kWh 0,-€ 142,-€
Nah- und Fernwarme aus KWK
erneuerbarer Brennstoff 11525 7.0 pro kWh 50,-€ 857 -€
Luftwarmeruckgewinnung( Luftfilter) 50,-€ 50.-€
Summe: 100,-€ 1049,-€
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maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur : 200°C
Kaltseitentemperatur - -12.0°C (Abminderung z.B. Keller oder
Temperaturdifferenz ; 32.0 °K Erdreich ist beriicksichtigt)

Warmeverlust durch die Gebaudeoberflache

spezifischer Warmeverlust HT 3 0.298 [W/m?K]
Gebé&udeoberflache : 324.3 [m? 3.09 kW

Waérmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust ] 84.2 [W/K] 2.69 kW
ausreichend fir : 7 Personen
maximale Heizleistung: 5.78 kW

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
Wi(m2.K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in

Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen

Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4

Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Rdumen
verschiedener Nulzer veriegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen

Soweit in den Féllen des § 14 Absatz 4 Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen an AuBenluft grenzen,
sind diese mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1 Zeile 1 bis 4 zu dammen
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebaudes: SEM_BA1_DHH 1

Ort: 12524 Berlin Treptow-Kopenick Stralle/Nr..Semmelweisstralie 47

Gemarkung: Flurstiicknummer:
|.Eingaben

AN=I 180.0 m2 thp =l 185 Tage
Trinkwassererwdarmung Heizung Liiftung

absoluter Bedarf J Qiw =| 2250.3 kWh/a I Qn =| 5700.1 kWh/a I
bezogener Bedarf l qzw=f 12.50 kWhImzal gh =| 31.66 kWh/m2a

Il.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

Ill.Ergebnisse

Deckung von Qh | qh,TW =| 1.76 kWhn’mZal ghH =[ 33.04 kWh/m2a | gh,L =| -3.14 kthmZZI
¥ Warme QrwEe = 5280.4 kWh/a QHE = 6244 .4 kWh/a QLE= 0.0 kWhIa‘
¥ Hilfsenergie 215.7 kWhl/a 375.8 kWh/a 198.0 kWh/a
¥ Primarenergie Qrwp = 1655.5 kWhia QHp =| 2175.2 kWh-’a| Qp =L 356.5 kWh/a

Endenergie Qe = 11525 kWh/a X Warme

790 kWh/a 2 Hilfsenergie

Primérenergie Qp = 4187 kWhl/a 2 Primarenergie

Anlagenaufwandzahl ep= 0.527
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 180.0 m2
- V;JE;neverlust Hilfsenergie Heizwérmegutschriftenﬁ
IVerIust aus EnEV: | Qtw =l 12.50 kWh/mZ2a
|['Jbergabe: I qTW.ce =| 0.00 kWh.fm2a[ qTW.ce HE =| “_().OD kWh/m2a qh,TW,ce = 0.00 kWhImEaf
IVerteilung: | qTw.d =I 10.70 kWh/m2a qTW.d.HE =| 0.72 kWhIEI qh,TW.d =I 1.76 kthﬂ

Verteilungsart:

Speicherung: |

Speicherart:

|Wérrneerzeuger: |

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primérenergiefaktor Hilfsenergie
Primérenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Waéarmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

gebdudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation
Verteilung des Trinkwassers ausserhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefiihrt

—_—

2.53 kWh/m2a

qTW.sHE :[ 0.07 kWh/m2a

indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebaudeheizanlage)
der Speicher steht ausserhalb der thermischen Hiille

2=

25.73 kWh!mZa, QTw.g.HE=| 0.40 kWh/m2a

Nah-/Fernwarme und KWK
Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff

UTW.g

eTW,g -
qTWE :

fp‘l 5
qTwepe:

fp.H H
qQTWHEP :

qQTWE :
QTWHEE :

qQTwP

QrweEe:
QrweE :

Qrwe !

2 1000 %
1.140
29.33 kWh/m2a
0.24
7.04 kWh/m2a
X QTWHEE = 1.20 kWh/m2a
1.80

216 kWh/m2a

Heizwarmegutschrift pro m2:

29.33 kWh/mZa

1.20 kWh/im2a

9.20 kWh/m2a

5280.4 kWh/a

215.7 kWhia

1655.5 kWh/a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 180.0 m2
Wairmeverlust Hilfsenergie
Heizwarmebedarf gh = 31.66 kWh/m2a
Heizwarmegutschriften gh,TW = 1.76 kWh/m2a vom Trinkwasser
Heizwarmegutschriften ghL = -3.14 kWh/m2a durch die Liftungsanlage
'Ubergabe: | Qee =L 0.70 kWh/m2a Qe HE = 0.00 kWh/m2a l
Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.PI Regler

Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

lVerteiiung: I

Verteilungsart:

qu=| 0.60 kWh/mZ2a I

Heizkreistemperatur 35/28°C
die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hiille

qd HE =[ 2.09 kWh/m2a I

Verteilungsstréange (vertikal) iberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der Aufienwand)

fur die Verteilung der Heizungswarme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung: I

Speicherart:

Warmeerzeuger: I

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Priméarenergiefaktor Erzeuger
Primérenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Priméarenergiefaktor Hilfsenergie
Priméarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Wdarmeendenergie pro m?2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m?2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

Qs =L 0.00 kWh/m2a

keine Speicherung

s

34.34 kWh/m2a |

Nah-/Fernwdrme und KWK

q:.,HE=| 0.00 kWh/m2a ]

qg.HE:l 0.00 kWh/m2a l

Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff

OHg :
€g:
Qe :

fp .
qe -

foH:
QHEP :

QHE:
QHHEE ©

QHHEP :

QHE :

QHp:

1000 %
1.010
34.69 kWh/m2a

0.24
8.32 kWh/m2a
L gHEE =L

N

.09 kWh/mZ2a

1.80
3.76 kWh/m2a

34.69 kWh/m2a

2.09 kWh/m2a

12.08 kWh/m2a

6244 4 kWh/a

375.8 kWh/a

2175.2 kWh/a
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LUFTUNG
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 180.0 m2
Wirmegewinn Wirmeverlust Hilfsenergie
lUbergabe: | qLce = -0.00 kWhImZal qL.ce HE =| 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wohnungsliiftungsanlage < 20°C

z.B.Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (durch Warmeibertrager) ohne Nachheizung
Anordnung der Luftausldsse Giberwiegend im AuRenwandbereich

IVerteiiung: | qLd = -3.14 kWh.'m2aJ gLdHE = L 0.00 kWh/m2a

Verteilungsart: Verlegung der Verteilleitungen auferhalb der thermischen Halle im Dach

ILuﬂwechselkorreklur: I ghn = -0.00 kWhImZa|

Anlagenluftwechsel: 0.40 1/h (nArorm=04 1/h)

anrechenbare Heizarbeit: (qh-qL g, WEWRG*gh.n) 31.7 kWh/m2a

IE—Z——WRG mit WUT : l qL.gWRG 0.00 kWhI-r:nV?’;]{herslellerspeziﬁsch) QqL.gHEWRG Ifi 1.10 kthml'q
Erzeugerart: kein Warmelbertrager

Warmebereitstellungsgrad (WRG) 1)'wrG : 90 %

IElzeuger L/L-WP : | qLawP l 0.00 kWh.’mzaI qL.g.wP 0.00 kWh/mZ2a QL.g.HEWP I 0.00 kWh.fmZal
Erzeugerart: Abluftanlage mit DC-Ventilator

Energietragerart: Strom-Mix

Aufwandzahl Erzeuger eLg: 0.000

Erzeuger Warmepumpe qL.gE: 0.00 kWh/m2

Primarenergieumrechnung Warmepumpe fP: 1.80

Primé&renergie Warmepumpe qLpP: 0.00 kWh/m2

IErzeuger Heizregister: l qLgHR 0.00 kWh/mZa] gLaHR 0.00 kWh/mZ2a QL.gHEHR | 0.00 kWh/m2a
Erzeugerart: kein Heizregister

| Hilfsenergie: X QLHEE =[ 1.10 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Hilfsenergie fpH: 1.80

Priméarenergie Hilfsenergie QLHEP ! 1.98 kWh/mZa

Endergebnis

Liftungsbeitrag am Qn: ghL= -3.14 kWh/m2a

Warmeendenergie pro m2 QLE: 0.00 kWh/m2a

Hilfsendenergie pro m2 QLHEE ! 1.10 kWh/m2a

Primarenergie pro m2 QLHEP: 1.98 kWh/m2a

Warmeendenergie QLE: 0.0 kWh/a

Hilfsendenergie QLe: 198.0 kWh/a

Primarenergie Qup: 356.5 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W m2K/W
17,5-Kalksand AuRWa. Dam16 379.8 normal 5.17 1.20 1 OK
Dach-Begriint WD8-024+9,4-030 503.5 normal 6.62 1.20 142 OK
Dach-Begriint WD8-024+6,7-030 503.5 normal 571 1.20 12 OK
Dach-Begriint WD10-024+7,8-030 503.5 normal 6.93 1.20 %2 OK
255tb+WD5-035+9-040+5-035 764.3 normal 529 0.90 "1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : gemaRigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)
Ebene: 1.0G Grundflache Ac: 11.30 gm
Raum: Zimmer2 Fensterflache Aw: 4.56 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 404 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.019 Smax: 0.041 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- zertifiziertes Fenster 0,9
BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: AwSid Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 4.56 qm sommerlicher Sonnenschutz  Fc=0.100 (Herstellerangabe)

Orientierung: S

Ebene: SG Grundflache Ag: 19.60 gm
Raum: Schiafen Fensterflache Aw: 7.50gm

Bauart: schwer

Nachtliflung: erhohte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 38.3% Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.055 Smax: 0.085 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- zertifiziertes Fenster 0,9
BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 6.43 gm sommerlicher Sonnenschutz auflenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen, Fensterladen
Orientierung: S
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- zertifiziertes Fenster 0,9
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 1.07 gm sommerlicher Sonnenschutz auflenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen, Fensterladen

Orientierung: O

Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum Ac Aw g Fc Fs Bau- | Nacht | S1 fwe 52 |S3gwt| freig 54 frord S5 S6 S Smax OK?
m m art Laft. % =04

Zimmer2 13 46 o048 | D10 100 |schwer | ohne | 0078 | 404 | 0033 - - - - - - 0019 | o041 oK

Schiafen 195 75 048 | o3o 100 | schwer | erhoht | 0113 | 383 | -0028 - = 2 0055 | 008s oK

OK*=der Fensterflachenanteil ist so klem, dat auf eine Uberprifung verzichtet werden kann
Ag=netto Raumgrundfidche  Aw=brutto Fensterflache g=Energedurchl d der I Fc=h% far Verscr gsesnrchiung (— keine vorhanden)
Bauart=leicht mittel schwer NachtiGflung=ohne. erhohte Nachtiiflung mit n>=2/h, hohe Nachtliftung mt n>=5h  S1=Tabellenwerl Bauart.Nachtiiftung Kimaregion
fwa=Fensterflachenanled bezogen aufl die Raumgrundflache  S2 = aus grundflachenbezogener Fensterflachenanted  S3 glot<=0 4=Bonus fir Sonnenschutzverglasung oder
fesistehenda Verschattung  freq=Mallus geneigle Fensler <60°  $4=-0,035fneig  frers=Bonus Nordfenster S5=+0.10"nord  S6=passive Kihlung

Sonnaneinirag: ert  Sma=maxmal zulassger Sonnenemntragskennwert
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Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type  kg/m? kg/m? kg/m?

17,5-Kalksand AuBWa. Dam16 A1 e e e - OK

Dach-Begriint WD8-024+9,4-030 A3

Dach-Begriint WD8-024+6,7-030 A 3 e e —— e OK

Dach-Begriint WD10-024+7,8-030 A 3

Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung

R-Type °C warm °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuRenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen AuRenluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20

Bauteilverwendung und Fldchenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand

BAUTEIL 1.1 i 17,5-Kalksand AuFAWa Dam16
Kategorie g Wand Wohngebaude
Rsi ¢ 0.13 m*K/W
Rse : 0.04 m*K/wW
Einsatzart normale Aulenwand beheizter Rdume
SrrahIungsabsorpllonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad  : 0.80
Kurzbez. AwNord
Transmt55|ons—GEW|chtungsfakior 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.187 W/m*K
Flachengewicht i 379.8 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung ? ==> 0.0° Norden
Fléchenberechnung: m?
EG und erstes OG: Breite 8,664 * Hohe 2.96 * 2 = 51.3
SG: Breite 8,664 * Hohe 2.82 = 244
Brutto-Bauteilflache = 75.7
zugeordnete Fenster
Firma Type Wim?K m?
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fenster 0,9 0.900 34
"TUREN" Haustir mit Fenster 1,1 1.100 24
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fensler 0.9 0.900 2.7
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fenster 0,9 0.900 1.1
Fensterflache = 9.5
Netto-Bauteilfliche m? = 66.2
BAUTEIL 2 . "ZERTIFIZIERT"
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,9
U-Wert Fenster : 0.90 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 48.0 %
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel ; Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite - 1.51m Hdahe : 1.22m Anzahl : 1 Stiick == 1.84 m?
Breite : 0.63m Héhe : 1.22m Anzahl : 2 Stick ==> 1.54 m?
Gesamtfensterfliche: 3.38m?
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U-Wert Fenster

: 1.10 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad 1 15.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel ; Verbauungswinkel: 07 Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs0.900 Fr 1.000 Fo 1.000 F¢ 1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.05m Hohe : 227Tm Anzahl 1 Stuck ==> 238 m?
Gesamtfensterflache: 238 m?

BAUTEIL 2.3 1 "ZERTIFIZIERT"

Glastype : zertifiziertes Fenster 0.9

U-Wert Fenster

: 0.90 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 48.0 %

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel ; Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 F¢ 1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.51m Hahe : 1.07m Anzahl : 1 Stuck ==> 1.62 m?

Breite : 0.88 m Héhe : 122 m Anzahl : 1 Stick ==> 1.07 m?
Gesamtfensterflache: 269 m?

BAUTEIL 2.4 :"ZERTIFIZIERT"

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,9

U-Wert Fenster

: 0.90 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 48.0 %
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung :FF 0.700
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttofldche
Breite : 0.88 m Haéhe : 1.22m Anzahl : 1 Stiick ==> 1.07 m?
Gesamtfensterflache: 1.07 m?
BAUTEIL 1.2 17,5-Kalksand AuBWa. Dam16
Kategorie Wand Wohngebaude
Rsi 0.13 m*K/W
Rse 0.04 m*K/W
Einsatzart : normale Aullenwand beheizter Rdume
Strahlungsabsorptionsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. AwOst
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.187 Wim*K
Fldchengewicht 379.8 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> 00.0° Osten
Flachenberechnung: m?
EG und erstes OG: Lange 7,4565 * Hohe 2.96 * 2 = 441
SG: Lange 6,155 * Hohe 2.82 = 17.4
Brutto-Bauteilflache = 61.5
zugeordnele Fenster
Firma Type Wim?K m?
"ZERTIFIZIERT" zerlifiziertes Fenster 0,9 0.900 1.1
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fenster 0,9 0.900 23
Fensterflache = 34
Netto-Bauteilflaiche m? = 58.1
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BAUTEIL 2.5 1 "ZERTIFIZIERT"
Glastype : zertifiziertes Fenster 0.9
U-Wert Fenster : 0.90 W/m*K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 48.0 %
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 07 Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fnh 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aulenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen, Fensterladen
Bruttoflache
Breite : 1.22m Hohe : 0.88m Anzahl : 1 Stiick ==> 1.07 m?
Gesamtfensterflache: 1.07 m?
Kommentar
EG
BAUTEIL 2.6 1 "ZERTIFIZIERT"
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,9
U-Wert Fenster : 0.90 Wim?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad 1 48.0%
Vorhangfassade . nein
Verschattungswinkel - Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 1.01m Hohe : 231m Anzahl : 1 Stick =5 233 m?
Gesamtfensterflache: 233 m?
BAUTEIL 1.3 3 17.5-Kalksand AuBWa. Dam16
Kategorie : Wand Wohngebaude
Rsi : 0.13 m?*K/w
Rse ¥ 0.04 m*K/W
Einsatzart : normale Auflenwand beheizter Raume
Strahlungsabsorptionsgrad « : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. : AwSid
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.187 W/im*K
Flachengewicht : 379.8 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung : ==> 180.0° Siden
Flachenberechnung: m?
EG und erstes OG: Breite 8,664 “ Hohe 2.96 * 2 S 513
SG: Breite 8,664 * Hohe 2.82 = 244
Brutto-Bauteilfliche = 75.7
zugeordnete Fenster
Firma Type WimK m?
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fenster 0,9 0.900 1.4
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fenster 0,9 0.900 9.1
"ZERTIFIZIERT" zertifiziertes Fenster 0,9 0.900 6.4
Fensterflache = 26.9
Netto-Bauteilflache m? = 48.8
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BAUTEIL 2.7
Glastype

:"ZERTIFIZIERT"

: zertifiziertes Fenster 0.9

U-Wert Fenster

12.Jan 2021 08:36:25

: 0.90 W/m?*K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad 1 48.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel . Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr 1.000

Rahmenverschattung :FrF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 251m Hohe : 227Tm Anzahl : 2 Stuck ==> 11.40 m?
Gesamtfensterflache: 11.40 m?

Kommentar

EG

BAUTEIL 2.8 I "ZERTIFIZIERT"

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,9

U-Wert Fenster

: 0.90 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Verbauungswinkel: 0°
Fn 1.000

Anzahl : 2 Stiick

Uberhangwinkel: 0°
Fo 1.000

sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.100 (Herstellerangabe)

==>

Gesamtfensterflache:

Seitenwinkel: 0°
Fi 1.000

913 m?

9.13 m?

Energiedurchlassgrad : 48.0%
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel H
Verschattungsfaktoren : Fs0.900
Rahmenverschattung : FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000
Bruttoflache

Breite : 201m Héhe : 227Tm
Kommentar

1.0G

BAUTEIL 2.9 . "ZERTIFIZIERT"
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,9

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung
Verschattung 4108-2

Bruttofliche

Breite : 1.01m
Breite : 1.01m
Breite : 201 m
Kommentar

SG

: 0.90 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

: 48.0 %

: nein
- Fs0.900
- Fr 0.700
: Fc 1.000

Héhe : 111 m
Hohe : 231m
Héhe : 1.48m

Verbauungswinkel: 0°
Fir 1.000

sommerlicher Sonnenschutz
: auflenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen,

Anzahl : 1 Stick
Anzahl : 1 Stick
Anzahl - 1 Stick
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Uberhangwinkel: 0°
Fo 1.000

Fensterladen

==>
==>

==>

Gesamtfensterflache:

Seitenwinkel: 0°
Fr 1.000

1.12 m?
233 m?
297 m?

6.43 m?
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Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach

12.Jan 2021 08:36:25

BAUTEIL 3.1 % Dach-Begriint WD8-024+9,4-030

Kategorie i Dach, Flachdach

Rsi : 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m*K/wW

Einsatzart Dach/Decke gegen Auflenluft

Strahlungsabsorptzonsgrad o : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad € : 0.80

Kurzbez. DA Dachflache rechts

Transmissions- Gewmhtungs!akior 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.148 W/im?K

Flachengewicht : 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung : -

Flachenberechnung: m?

31.92 = 319
Flache = 319

BAUTEIL 3.2 i Dach-Begriint WD8-024+6,7-030

Kategorie . Dach, Flachdach

Rsi Z 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m*K/IW

Einsatzart Dach/Decke gegen Aufenluft

S!rahlungsabsorpllonsgrad a : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. DA Dach SG recht

Transm|sslons-Gewmhlungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.171 Wim*K

Flachengewicht z 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung : -—

Flachenberechnung: I

5.61 = 586
Flache = 56

BAUTEIL 3.3 q Dach-Begriint WD10-024+7,8-030

Kategorie ] Dach, Flachdach

Rsi ; 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m*K/W

Einsatzart Dach/Decke gegen AulRenluft

SlrahIungsabsorptlonsgrad o : 0.50 ziegelrol (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. DA Terrasse SG rechts

Transm:ssmns-Gewmhtungsfak:ur 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 3 0.142 W/m3K

Flachengewicht : 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung 3 e

Flachenberechnung: m?

7.79 = 7.8
Flache = 7.8

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

BAUTEIL 4.1 v 255th+WD5-035+9-040+5-035

Kategorie : Grundflache Wohngebaude

Rsi : 0.17 m*KIW

Rse 3 0.00 m*K/IW

Einsatzart - gedammte FuRbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Kurzbez. 5 Grundflache

Randdammung 5 keine

B'=Ag/(0,5P) 3 53m

Transmissions- Gewlchlungsfaklor 0.50 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 0.183 Wim?K

Flachengewicht H 764.2 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung § 0.0° waagerecht

Richtung i -

Flachenberechnung: m?

Breite 8,664 * Lange 7.6165 = 66.0
Flache = 66.0
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Volumenberechnung des Gebdudes

12.Jan 2021 08:36:25

EGerstesOG: 65,99 * 2,96 * 2 = 390.7 m?
SG: 58,08 * 2,96 = 171.9m?
| 562.6 m®
Materialliste der thermischen Gebaudehiille
Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
kg/m? mm wimK m? kg
Kalkgipsputz 1400.0 15.00 0.7000 218.38 4586
Wéarmeddmmputz DIN 18550-3 070 200.0 20.00 0.0700 173.06 692
Zementestrich 2000.0 65.00 1.4000 65.99 8579
Beton normal DIN 1045 2400.0 200.00 2.1000 45.32 21754
Beton normal DIN 1045 2500.0 250.00 2.1000 65.99 41243
Kalksandstein DIN 106 2000.0 175.00 1.1000 173.06 60572
Ausgleichsdammung 30.0 60.00 0.0400 65.99 119
EPS 30.0 160.00 0.0340 173.06 831
EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 50.00 0.0350 131.98 198
Polystyrolhartschaum 0.0 80.00 0.0240 37.53 0
Polystyrolhartschaum 0.0 100.00 0.0240 7.79 0
Polystyrolhartschaum 0.0 67.50 0.0300 5.61 0
Polystyrolhartschaum 0.0 78.90 0.0300 7.79 0
Polystyrolhartschaum 0.0 94.60 0.0300 31.92 0
Abdichtung 10.0 10.00 50.0000 45.32 5
Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 2.00 0.1700 45.32 109
Bitumendachbahn nackte 1200.0 2.00 0.1700 65.99 158
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.2000 65.99 15
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.2000 65.99 22
Trittschallddmmung 50.0 30.00 0.0400 65.99 99
Summe 1558.08 138981

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

17,5-Kalksand AuRWa. Dam16

Material
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkgipsputz
2 Kalksandstein DIN 106
3 EPS
4 Warmedammputz DIN 18550-3 070
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 370.00 mm

D

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

Dichte
[kg/m?]

1400.0
2000.0
30.0
200.0

173.06 m? U-Wert = 0.187 W/m2K
Dicke A R Diff. - Wid.
s [mm] [WimK] [m2K/w]
15.00 0.700 0.021 10
175.00 1.100 0.159 5125
160.00 0.034 4.706 30/ 100 P
20.00 0.070 0.286 5/20 2
E
s
R =517 m*K/IW

Flachengewicht = 379.8 kg/m?

Warmedurchlalwiderstand R 5.17 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.34 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.19 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwéirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Aulenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 3798 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle o m*K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 m?K/wW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfulit
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Randbedingungen der Dampfdiffusion

12.Jan 2021 08:36:25

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Wand berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
p*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN pi/p2 [T p*d [m] Summe p*s
1 |Kalkgipsputz pt 10 0.150 0.150
2 |Kalksandstein DIN 106 pt 5 0.875 1.025
3 |EPS pt 30 4.800 5.825
4 |Wé&rmedammputz DIN 18550-3 070 D p1 5 0.100 5.925
Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen
Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.4 2252 12.0 1404
172 19.3 2238 12.0 1404
2/3 18.5 2138 12.0 1404
3/4 -3.5 458 12.0 1404
4 4.8 408 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
17,5-Kalksand AuRWa. Dam16

FALL A
i
Pa] —H+— | —20.0
- -
1 H— - 15.0
2000 — - 10.0
il — 5.0
1500 — =
il — 0.0
il figo) B
j 5.0
1000 — [°C]
500 —
0 T T T T T T | T T T T ! T T T T 1 T T T T I T T T T I T T T '_I_
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Sd (p*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
["Cl
17 5-Kalksand AuRWa. Dam16
200 <
15.0 ——
10.0—_
5.0—_-
: 1 2 3 4
0.0
B i . - - T - T - - T - - ™ r

T
0.000 0.100 0.200
Schichtdicke [m]
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Dach-Begriint WD8-024+9,4-030 31.92m? U-Wert = 0.148 W/im?K |
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m?K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10
2 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/ 150
3 Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 2.00 0.170 0.012 10000/80000 o
4 Polystyrolhartschaum 0.0 80.00 0.024 3.333 25 3 {g
5 Polystyrolhartschaum 0.0 94.60 0.030 3.153 25 E 2
6 Abdichtung D 10.0 10.00 50.000 0.000 1 g 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 401.60 mm Flachengewicht = 503.5 kg/m? R =6.62 m*K/W
AN
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
Warmedurchlawiderstand R 6.62 [m?K/W]
Warmedurchgangswiderstand RT 6.76 [M?K/W]
Waérmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.15 [W/im?K]
Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Auenluft
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 503.5 kg/m?*
R an der unglinstigsten Stelle . 6.615 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m*K/w
ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt ]
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite

Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Dach berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
p*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN pi/p2 v} p*d [m] Summe p*s

1 |Kalkgipsputz D p1 10 0.150 0.150

2 |Beton normal DIN 1045 D p1 70 14.000 14.150

3 |Bitumendachbahn DIN 52128 p1 10000 20.000 34.150

4 |Polystyrolhartschaum pt 25 2.000 36.150

5  |Polystyrolhartschaum u1 25 2.365 38.515

6 |Abdichtung D pl 1 0.010 38.525
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.6 2285 121 1415
172 19.6 2274 121 1417
2/3 19.2 2225 12.3 1428
3/4 19.2 2219 12.3 1429
4/5 6.8 991 16.2 1847
5/6 49 407 20.0 2338
6 -4.9 407 20.0 2338
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Dach-Begriint WD8-024+9,4-030

FALL A
T
Pa] —20.0
.5 B
i e i = —16.0
2000 —10.0
. — 5.0
1500 — i
500 1 C 0.0
1o u
| == ==00
] 2 3 4 |\s
500 —
: \“‘\ :
0 T L} T Ll I L L] T I T L] L] l T T T [
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur “S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall')
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[Cl
Dach-Begriint WD8-024+9,4-030
20.0 5 ———
15A0——‘
10.0 -:-
5.0—_
: [ 2 4 5 6
0,0;
50— : . : : . e — . : S
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

Schichtdicke [m]
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Dach-Begrint WD8-024+6,7-030 561 m? U-Wert = 0.171 W/im?K I
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m?KiwW] \
Luftubergang Warmseite Rsi 0.10
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10
2 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/ 150
3 Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 2.00 0.170 0.012 10000/80000 o
4 Polystyrolhartschaum 0.0 80.00 0.024 3.333 25 2 %
5 Polystyrolhartschaum 0.0 67.50 0.030 2.250 25 E 3
6 Abdichtung D 10.0 10.00 50.000 0.000 1 s 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 374.50 mm Flachengewicht = 503.5 kg/m? R =5.71 m*K/wW \
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
Warmedurchlafwiderstand R 5.71 [m?K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.85 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.17 [Wim?K]
Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Aufienluft
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 503.5 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 5712 m*K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R 0 1.200 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 800 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

ud an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN p1/p2 1] p*d [m] Summe p's
1 |Kalkgipsputz D p1 10 0.150 0.150

2 |Beton normal DIN 1045 D p1 70 14.000 14.150

3 |Bitumendachbahn DIN 52128 p1 10000 20.000 34.150

4  |Polystyrolhartschaum u1 25 2.000 36.150

5 |Polystyrolhartschaum p1 25 1.688 37.838

6 |Abdichtung D p1 1 0.010 37.848
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Temperatur - Dampfséttigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.6 2277 12.1 1417
1/2 19.5 2264 12.2 1419
2/3 19.1 2208 123 1432
3/4 19.0 2201 123 1433
4/5 4.8 860 16.9 1926
5/6 4.8 408 20.0 2338
6 -4.8 408 20.0 2338
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Dach-Begrint WD8-024+6,7-030

FALL A
=
[Pa] —20.0
- -
| T - - 15.0
2000 | —10.0
) — 5.0
00— -
15 | C 0.0
1o =
B == 2510
1000 — [°C]
] 2 3 als
500 —
0 T L L] I T T T I T Ll L] I L T Ll r
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
Sd (p*d) [m]
“T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[FC]
Dach-Begriint WD8-024+6,7-030
20.0— ——
15.0 —_
10.D;
5.0
: 1 2 4 5 [
0.0-—-_
-5.0—h . : T , . T . I . : T : : —=
0.000 0.100 0.200 0.300

Schichtdicke [m]
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Dach-Begrint WD10-024+7,8-030 7.79 m? U-Wert = 0.142 W/m?K |
Dichte Dicke Y R Diff. - Wid. A S o
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m*Kiw] ‘:
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 <=
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 q:
2 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/ 150 '."
3 Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 2.00 0.170 0.012 10000/80000 g <3
4 Polystyrolhartschaum 0.0 100.00 0.024 4167 25 3 3«: 2
5 Polystyrolhartschaum 0.0 78.90 0.030 2.630 25 E o s I
6 Abdichtung D 10.0 10.00 50.000 0.000 1 £ ‘:: <
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 3:
Bauteildicke = 405.90 mm Flachengewicht = 503.5 kg/m? R = 6.93 m*K/wW 3«:
S0
N W o=

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

Warmedurchla3widerstand R 6.93 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 7.07 [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.14 [(W/mK]

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen AuBenluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der ungtinstigsten Stelle

Grenzwert (Mindestwert) fiir R

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

1 8035
: 8.925
: 1.200

kg/m?
m2K/W
MKW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite

Tauperiode:
Lufttemperatur
relative Feuchte
Dauer der Tauperiode

°C -5.0 °C
% 80.0 %
Stunden

20.0
50.0
2160

Verdunstungsperiode:
Dampfdruck

Dampfdruck Ausfallstelle

Dauer der Verdunstungsperiode

1200 Pa 1200 Pa
2000 Pa
2160 Stunden

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

p*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material

Kalkgipsputz

Beton normal DIN 1045
Bitumendachbahn DIN 52128
Polystyrolhartschaum
Polystyrolhartschaum
Abdichtung

DB WN =

DIN
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Summe u’s

10
70
10000
25
25

0.150
14.000
20.000

2.500

1.973

0.010

0.150
14.150
34.150
36.650
38.623
38.633
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

12.Jan 2021 08:36:25

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa])

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.6 2288 121 1414
1/2 19.6 2277 121 1417
213 19.2 2230 12.2 1427
3/4 19.2 2224 123 1428
4/5 4.4 840 17.0 1939
5/6 -4.9 407 20.0 2338
6 -4.9 407 20.0 2338
Kaliseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Dach-Begriint WD10-024+7,8-030

FALL A
*T
Pa] e —20.0
-§ :
i [l —15.0
2000 —10.0
i — 5.0
1500 —| 5
1o B
| =""=20:0
1000 [°Cl
7 2 3 415
500 — \
] o -
0 T T T T I T T T I 1 T T I T T T —'7
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperalur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *‘D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°Cl
Dach-Begrint WD10-024+7,8-030
20.0———4
15.0 *:
10.0 ;
50—
: 1 2 4 5 8
0.0 —_
'SAG T T T T I T T T I T T T ' L] L] T T
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

Schichtdicke [m]
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255tb+WD5-035+9-040+5-035 65.99 m? U-Wert = 0.183 W/m?K J
Dichte Dicke % R Diff. - Wid. =
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/w] =

A

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 =

1 Zementestrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 =

2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 EE

3 Trittschallddmmung 50.0 30.00 0.040 0.750 15 o =

4 Ausgleichsddammung 30.0 60.00 0.040 1.500 30/100 E SE

5 EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 D 30.0 50.00 0.035 1.429 30/100 El = 2

6 Bitumendachbahn nackte D 1200.0 2.00 0.170 0.012 2000/ 20000 ;’“' =P

7 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 250.00 2.100 0.119 70/150 =

8 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 §§

9 EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 50.00 0.035 1.429 30/100 =

Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 %
=

Bauteildicke = 507.50 mm Flachengewicht = 764.3 kg/m? R =5.29 m2K/W =

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 5.29 [m?K/W]

Warmedurchgangswiderstand Rt 5.46 [m2K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.18 [W/m?K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: gedammte Fulboden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 764.2 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle . 5.287 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt
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