E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer * BE-2021-003488480 1
Gilltig bis: 11.01.2031 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
Gebédude
Gebaudetyp Mehrfamilienhaus, freistehend
AdrESSe Semmelweisstralle 43 + 43a + 43b + 45 + 41¢, 12524 Berling Treptow-Képenick
Gebaudeteil Haus A&B
Baujahr Gebaude* 2019
: % Gebaudefoto
Baujahr Warmeerzeuger* * 2019 (freiwillig)
Anzahl Wohnungen 39
Gebaudenutzflache (AN) 3827 m? L] nach § 19 EnEV aus der Wohnflache emittelt
Wesentliche Energietrager fiir | Nah/Fernw.KWK, erneuerbar
Heizung und Warmwasser*
Erneuerbare Energien At - Verwendung: = -
Art der Luftung/Kihlung O Fensterliiftung [ Luftungsanlage mit Warmerlickgewinnung O Anlage zur
O Schachtliiftung Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung Kahlung
Anlass der Ausstellung des 1 Neubau LI Modernisierung [0 Sonstiges (freiwillig)
Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben lber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitét eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als
Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den aligemeinen
Wohnfldchenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen tiberschlagige Vergleiche erméglichen
(Erlduterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

¥ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.

LI Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch ¥ Eigentimer LI Aussteller
Ll Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daftr gedacht, einen
Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.
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Aussteller

Lang Ingenieure GmbH & Co.KG
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Pretzfelder Stralle 24

91320 Ebermannstadt
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! Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur)E;&E\‘/ \\*‘ ? Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der
Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung e|nzutrage’ﬁfcﬁgﬂbglstnernummer ist nach deren Eingang
nachtréglich einzusetzen. 4 Mehrfachangaben méglich “ bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation



E N E RG I EAU SWE I S fir Wohngebaude

gemal} den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer * BE-2021-003488480 2

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Berechneter Energiebedarf des Gebidudes

Energiebedarf
CO,-Emissionen 3 -2 kg/(m?-a)

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
49 kWh/(m?*-a)
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16 kWh/(m?-a)
Primérenergiebedarf dieses Gebdudes

Anforderungen gemé&R EnEV 4 Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Priméarenergiebedarf Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Ist-Wert 16 kWh/(m*a) Anforderungswert 37 kWh/(m?-a) O] Verfahren nach DIN V 18599
) litat « iille H-"
Energetische Qualitat der Gebaudehiille Hy O Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
Ist-Wert 0,3 W/(m?*K) Anforderungswert 0,43 W/(m*K) g
Verei h h§9 Absatz 2 E

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) @ eingehalten Ll ‘Verpinmchiingen nagh s 53 nEY
Endenergiebedarf dieses Gebaudes 49 KWhi(m*a)
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Angaben zum EEWarmeG 5 Vergleichswerte Endenergie
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ErsatzmaBRnahmen © * & & 7

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die

Ersatzmafnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

erfiillt.

/' Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG verschéarften =

Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten. ErIaUterungen zZum Bere‘:hnungsveﬁahren
| Wi G % . o ” i i
?:S'gh\;’fﬂrg:?i‘;?grgﬁfngii,.t:i;g? Er','g, sind eingehalten. Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen
Verscharfter Anforderungswert fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben
Primérenergiebedarf: 31,6 kWh/(m?-a) die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische

Verscharfter Anforderungswert A 1 ini

fi- the Sergebache Quintat der 04 WHmK) Werte n;u:h derﬂEnE_V pro Q_uadratme_:ler Gebaudem_{tzﬂache (Ay), die im

Gebaudehiille H;: Allgemeinen gréRer ist als die Wohnflache des Gebaudes.
1 siehe Fulnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige
Angabe 4 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nur bei Neubau

8 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG " EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

5 ¥ Registriernummer ? BE-2021-003488480
Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes sl - 3
(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Energieverbrauch
A+ |al Bl c| o | e | F G H
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Endenergieverbrauch dieses Geb&udes KWhi(m*a)

[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Anteil

Zeitraum Primar- ; il Hei i
Energietrager energie- Energ;ﬁmt}arauch Warmwasser Ame[':(\"'{fl:']z”ng }f(hl?:an:
iR bis faktor [kWh] Exio

Vergleichswerte Endenergie

A+|alB|cl o | E] F | CGaglER o erclich b o o o
25 150 175 00 ie modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich auf
¢ & % ® L # 228 2240 Gebéaude, in denen die Warme fiur Heizung und Warmwasser
durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt wird.

‘:9 & & B &2 S 5} Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
SR gi& &2 ¥ o€ beheizten Gebaud lich den, i [
S S8 L5 S8 S& eheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten, dass hier
& g‘ & S Oo"g‘? & && normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer Energieverbrauch
3 < : . = ; .
& é‘z‘s\’“ & §w>§“ &5 als bei vergleichbaren Geb&uden mit Kesselheizung zu erwarten
S S S & i
§ -‘f;g; Q‘f,gf‘\ 4 ist.
& '\‘ézy &

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energiesparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte
pro Quadratmeter Geb&audenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen grofer ist als die Wohnfliche des Gebasudes.
Der tatsdchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich dndernden

Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

! siehe FulRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 gegebenenfalls
auch Leerstandszuschlage, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh * EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer ?

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

18.11.2013

BE-2021-003488480

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

4

MaRnahmen zur kostengunstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O maoglich % nicht méglich
Empfohlene Modernisierungsmafnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . schatzte
Nr Bau- oder MafBnahmenbeschreibung in Zusam™ nang | 25| geschatzte Kosten pro
- . : 5 usammenhan: inzel- " ei rte
Anlagenteile einzelnen Schritten R oioRecar | mase Amortisa- ;o
Modernisierung | nahme Lhla stunde
Endenergie

U | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Geb&ude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhaltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe Fulnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Angabe hier nicht relevant

? siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)



E N E RG I EAU SWE I S fiir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

1

Angabe Gebdudeteil - Sei

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemall dem Muster nach Anlage 6 auf den
Gebaudeteil zu beschranken, der getrennt als Wohngebdude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Gebaudeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, woflir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zum
EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf dargestelit. Diese Angaben werden rechnerisch
ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So Iasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den
tatsachlichen Energieverbrauch.

Primédrenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab.
Er berlicksichtigt neben der Endenergie auch die so genannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrager (z.B. Heizél, Gas, Strom, erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Zusatzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebaudes freiwillig
angegeben werden.

Energetische Qualitat der Gebaudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust
(Formelzeichen in der EnEV: H;"). Er beschreibt die durchschnittliche
energetische Qualitat aller warmedibertragenden Umfassungsflachen
(Auflenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. Aulerdem stellt die
EnEV Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor
Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich bendétigte Energiemenge fur Heizung, Ldftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter der
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter Berticksichtigung
der Energieverluste zugefihrt werden muss, damit die standardisierte
Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung
sichergestellt werden konnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

T siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

18.11.2013

Angaben zum EEWarmeG - Seite 2

Nach dem EEW&drmeG missen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kéiltebedarfs
nutzen. In dem Feld "Angaben zum EEW&rmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterflillung abzulesen. Das Feld "ErsatzmaBnahmen" wird
ausgefullt, wenn die Anforderungen des EEWarmeG teilweise oder
vollstandig durch MaBnahmen zur Einsparung von Energie erfiillt
werden. Die Angaben dienen gegentiber der zustandigen Behorde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfiillung durch die ErsatzmaRnahme
und der Einhaltung der fiir das Geb&ude geltenden verschérften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Geb&ude auf der Basis der
Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten
des gesamten Geb&audes und nicht der einzelnen Wohneinheiten
zugrunde gelegt. Der erfasste Energieverbrauch fir die Heizung wird
anhand der konkreten &rtlichen Wetterdaten und mithilfe von
Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So
flihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen harten
Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebédudes. Der
Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitit des
Gebé&udes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebéaude, von der jeweiligen
Nutzung und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhéngen.
Im Fall langerer Leerstdnde wird hierflr ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im
Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch
Uber eine Pauschale berlicksichtigt: Gleiches gilt fir den Verbrauch von
eventuell vorhandenen Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die
genannten Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle "Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Primarenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fur das Geb&ude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primédrenergiebedarf wird er
mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils
eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flr grobe Vergleiche der Werte
dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Gebaude sein. Es
sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungeféhr die Werte fiir die
einzelnen Vergleichskategorien liegen.



Erklarung zur Einhaltung des

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fur das Wohngebaude

StraRe I Semmelweisstralle 43 + 43a + 43b + 45 I*Wdﬂneinheiten I 39

ort | 12524 Berling Treptow-Kspenick | Gebudenutzfiache (4,) | 3827.6 m?

Die Einhaltung” des EEWarmeG wird erfiillt durch:

Anteil
des

Bedarfs

in %
M Anforderungswerte fiir die Primarenergie und dem Transmissionswarmeverlust werden je-
weils um mindestens 15.0 % unterschritten (Q”, um 58.2 % H, um 30.7 %) 30.7
Q. Ist= 15.5 kWh/m?EnEv= 37.2 kWh/m?EnEV-15.0 %= 31.6 kWh/m?
H, Ist= 0.296 W/im?>K EnEV= (.426 W/m?K EnEV- 15.0 %= (0.362 W/mK.

[ Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit  --- m? nach EEWarmeG
mindestens 114.8n? ( 0.03 m? Solarflache pro m? Nutzflache), oder

[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. ---
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark* zertifiziert sein.

[ Einsatz einer Wiarmepumpe die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt und
der Anforderung beztiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz lll des Anhangs des EEWarmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzahler ausgestattet
sein (Ausnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

Nah- und Fernwarmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil).

Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. =

Einsatz von Abwarme, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. e

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

i (N o (R = I

O

Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Warme-/Kalteenergie- ==
bedarfs deckt.

[ Einsatz von Biodl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Warme-/Kilte- -—
energiebedarfs deckt.

EEWarmeG Summen in %.

Aussteller &

EEWarmeG

Anteil
in %

204 .4

v Joy
sb_15/6150 g
Lang Ingenieure GmbH & Co.KG 5 ‘f'-
Pretzfelder StralRe 24 12.01 _éogq s
91320 Ebermannstadt Datum, ‘ "_",'j(}éer;.&nﬁ des Ausstelfors

A o3 -/

1 . ale C::. C ';\-"‘i-\“
" zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punk! der Liste zu erfilllen, bzw. die Sumimé Aliss mindestens 100% betragen



RECHNERISCHER NACHWEIS
DES WARMESCHUTZES nach EnEV
fir die Baueingabe

HAUS A & B
15/6150
Bauvorhaben: BERLIN SEMMELWEISSTRASSE
Neubau einer Wohnanlage und Tiefgarage
in 12524 Berlin-Treptow-Kdpenick (Altglienicke),
Semmelweisstralle 41 - 47
Bauherr: PROJECT PW Semmelweisstralle 41-47 Berlin
GmbH & Co. KG
Kirschnershof 2
90403 Nurnberg
Entwurfsverfasser: Architekturblro

Hartwig Kirchhof
Lausitzer Stralle 31

10941 Berlin
Der Bauherr: e
Der EntwWuUrfSVerfasSer:  ....oe.vevoiiiviiinseniisssssssosassinns
)
Aufgestellt: LANG INGENIEURE
GmbH + Co.

: 7
Pretzfelder ~ Str. 24//(, A ( 3
91320 Ebermannstadt /2

—

im Januar 2021

LANG INGENIEURE GMBH + CO. KG E-Mail: Statik@Lang-Ing-EBS.de

PRETZFELDER STRASSE 24 TEL 09194/73 50 O
91320 EBERMANNSTADT FAX 09194/73 50 40




Gesundes Wohnklima - geringer Verbrauch

Hisht nur dar baulicha Zusland d23 Gabiudas, auch das Verhaltzn dar lutzer hat grofien Einlluss auf dan
Enarglzverbrauch und das Raumklima. Was Sle beim tdglichen Liftan und Haizan beachtan solltzn, um ein
g2sund2s Raumklima und einan niedrigan Enargizverbrauch zu errzishan, kdnnzn Sia hiar nashlasan.

Richtig Liiften

+ LGftzn Sie Kache und Bad unmiltzlbar nach dam
Duschen, Baden, Essankochan odar Wischan
von Fullbddan.

« Schlafrdume (auch Kindarzimmar) unmittalbar
nach dam Aufstzhen, im Winlar 5 bis 10 Minulan
mil weil gadfineleam Fenslar,

s Wohnrdume: nach dar Mase, d. h. wann die
Luftqualitat schlzcht ist (»Es rizcht muffig.«).

+ Flrbesondars effzkliven Luftwechseal (z. B. baim

morgzandlichen Schlafzimmerliftan) sargl

Querltfien  mit  offenen  Innentidren  und

gasfinalan Fenslarn an dar g2ganbberliegzandan

Salta.

Weann Sie In Bad odar Ktcha laftan, um hohsa

Feuchtigkeitswearla zu reguliezren (z. B. nach

Duschan, Kochen), solllan diz  Innentdren

gaschlossen blziban.

Ubar ldngare Zell angakipptz Fenstar erhthan

d2n Enargiavarbrauch und Ihra  Hzaizkoslan

draslisch.

« Ein nachls im Schlaf- oder Kind=rzimmear

angzkipplas Fenslar sollt= lagstiber g2schlossan

wardan,

Di= fur das Hachstrdman dar Lult verwandatan

Aullenwand-Lultdurchldssa dirfan nichl verdackl

wardan,

» Wann z.B. nur im Bad ein Abluftvantilator
vorhandan Ist, muss dia Gbriga Wohnung wi2
gawohnl galaftat wardzn.

+ Hulzen Sia dia Maglichkallzn dzr

Laflungstachnik,

Bal manchan Anlagan kénnen Siz diz Luflung

tibar elna Zellschaltuhr programmiaren und an

Ihre Lebansgawohnhazilen anpassen,

« Achlan Siz2  bal Jader LGflungsanlags  auf
regzlmifiga Warlung und  regzlmatigzn
Fillanwachsal,

Richlig Helzen

« Dia Absenkung dar Raumlamperatur um ein
Grad bring! lhnan rund 6 % Enargizainsparung.
Haizen Siz d2swagan bawusst und sparsam.

Di= Tempzralur in Schlafrduman sollte nichl
unter 16°( sinken, da es sonst zu Kondznsalion
von Feuchligkeil kommean kann.

Tempariaren Si2 auch diz Riuma, diz kaum

bz nicht gznutzl wardzn.

Versushan Sia nisht, kiiblz Rauma mil dar Lull
aus wirmaren Rauman zu hzizen. Dadurch
g2langl nicht nur Warma, sandarn auch [Feuchta
in dan kithlan Rawm. Die relative Luftfzuchla

+ slzigl und  erlaichtart  das Wachstum  von
Schimmelpilz.

+ Schalten Sie diz Healzkérper bal gadfinatam
Fensler ab, d. h. schliehen Sia dia
Halzktrparvanlil.

Richtig Elnrichten

» Verbauen Sia diz  Hesizkérper nicht  durch
Verkleidungan oder Fenslerbanke.

« Verdacken Siz diz Healzkémper nlcht durch
Vorhdnga odar Gardinan.

Slzllzn Siz Mabel nicht zu dicht an diz AuRanwand.

+ Wann in einar kihlen Auflanacke ein Schrank
stzht, sinkl diz Wandlemperalur umso stdrkar, jo
ndher diasar an dar Wand staht. Dadurch kann
kritischa Feuchtz enlstzhan,

« Hach Mdiglichkeit kesina grofan Schrinke odar
Balten mil  gaschlossanen  Baltkdsten In
Auliznackan plalzieren.

» Den richligan Standorl haban lhre Mabal baj
elnam Absltand von 5-10cm zur Auflenwand,

« Mil  LGftungsgiltarn bzw.,  Schlitzan i
Iabalsockaln und Wandlaistan sorgan Sia fir
zusatzlicha Hintzrltftung.

»Hintzrliftzne Sia Vorhing2 und

Wandverklzidung=n.

+ Weann Vorhiingz einan Abstand von einar
Handbraitz zu Wand und Fuftbadzn haban, kann
di= Lufl frel zitkulieren,

« DBeldftungsschlitze  In dar  Wandverklaldung
sorg2n [ir di2 nolwendig2 Hinlarliflung.

Baschrdnkan Sia di2 Anzahl dar Zimmarpllanzan.

» Bzsondars In kbhlan Zimmarmn Isl es basser,
Pllanzen aufzuslallan, diz wanlg Gielwasser
bandligen. Diz kalla Lufl nimml diz von d2n
Pflanzen  abg=gzbene Feuchligkait nur
garingfugly aul und krilische Feuchlz2  kann
entslzhzn, Wenigzr Istin dizsem Fall mahr

Wenn gar nichts hilfl

Sia haban allz2 Tipps zum richtigen Ldltan und
Haizen baachlal und lrotzdem sind Schimmalpilz
odar Feushteschadan sichlbar? Dizs kann auf
Baumdingal hindzulzn. Diz Folgan einzs undichlen
Dachas, einar schadhallan Feucht2sparr2 odar
cinar ausgapriglan »Warmebrticka« kénnan Sia

nicht  wwagliftane.  Fonlaklizren  Siz einan
Bausachverslindigan, damit din Ursachen
umgzhand basaitigl wardan kénnan.
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(c) ROWA-Soft GmbH 12'2020 V20.26 (SNr: 57500A)

Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verscharfung ab 2016

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngebaude"
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

12.Jan 2021 08:32:40

Praojekt Kurzbeschreibung: SEM_BA1

Bauvorhaben : Berlin Semmelweisstralle - Neubau einer Wohnanlage
Bearbeiler :sb_15/6150

Objektstandort

Stralle/Hausnr. : Semmelweisstralle 43 + 43a + 43b + 45 + 41c

Plz/Ort : 12524 Berling Treptow-Koépenick

Gemarkung :

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Project PW SemmelweisstralRe 41-47 Berlin GmbH & Co. KG
Stralle/Hausnr. : Kiirschnershof 2
Plz/Ort 90403 Nirnberg

Telefon / Fax

Achtung:

Bei den errechneten Energieverbrauchswerten handelt es sich um theoretische Werte, die
durch Klima- und Nutzereinflisse erheblich von den tatsachlichen Werien abweichen
kénnen.

Nach EnEV nach DIN 18599 sind im Warmeschutznachweis Annahmen zu treffen die bei
Erstellung dieses Nachweises noch nicht, bzw. nur teilweise vorlagen.

Dieser Warmeschutznachweis ist nur zutreffend, wenn vom Haustechniker, Architekten und
Bauherrn die Annahmen zur Heizung, Wasser, Installationen, Beleuchtung, usw. gepriift
werden und diese der Ausfiihrung zustimmen und umsetzen.

Der sommerliche Warmeschutz ist nur durch eine auenliegende Sonnenschutzvorrichtung
(Jalousien, Rolladen, Fensterladen, etc. - komplett geschlossen Fc=0,1) gewahrleistet.

Folgende Einstellungen wurden vorgenommen

1) AuBenwand mit 17,5er KS WD160 WLG032 bzw. im Norden WD160 WLG034 + WD40 WLG034
2) Fenster mit Gesamt U-Wert 0,89W/m?K; Haustur U-Wert 0,80W/m?K

3) Boden geg AL/unbR mit WD50 WLG040 & TSD30 WLG045 oben + WD100 WLGO035 unten

4) Bodenplatte Wohnen mit WD50 WLG040 & WD30 WLG045 oben + WD100 WLGO038 unten

5) Das Flachdach mit WD211 WLG 026

6) Heizung +Trinkwasserversorgung mit 100% Nah-/Fernwarme

7) Abluftanlage

8) Dichtheitspriifung erforderlich

Vg,
oA

/Y

Juni 2016

Baujahr 2019

Flursticknummer: --—--

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum ﬁnd Unterscﬁ;;—ii'?

4
V..

fggﬁC%EHﬁp,glfFiﬂnenzeichen

S g =

S =i 573 T

sb_15/6150 :

Lang Ingenieure GmbH & Co.KG

Prelzfelder Straiie 24

91320 Ebermannstadt
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Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt
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SEM_BA1

Tabelle der verwendeten Bauteile

12.Jan 2021 08:32:40

r Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [Wim?K] [kWh/a] [kWhia]
1 Wand
1.1 |AW KS WD16-034+4-034 AwNord N 429.17| 0.160 1.00 20 5682
1.2 [17,5-Kalksand AulWa. WD16-041 AwNord BR N 55.05| 0.236 1.00 4 1074
1.3 |17,5-Kalksand AuftWa. WD16-035 AwNord Sockel N 30.31| 0.204 1.00 2 511
1.4 |17,5-Kalksand AuRWa. Dam1i4 AwNord unbR N 57.54| 0.215 0.50 - 512
1.5 |AW KS+WD16-032 AwOst (o] 309.14| 0.187 1.00 412 4776
1.6 |17.5-Kalksand AufWa. WD16-041 AwOst BR [e] 37.31| 0.236 1.00 63 728
1.7 |17,5-Kalksand AuBWa. WD16-035 AwOst Sockel o] 21.78| 0.204 1.00 32 368
1.8 |17,5-Kalksand AuBWa. Dam14 AwOst unbR o] 20.58| 0.215 0.50 - 183
1.9 |AW KS+WD16-032 AwSiid S 267.40| 0.187 1.00 486 4131
1.10 |17,5-Kalksand AuRWa. WD16-041 AwSiid BR S 46.66 0.236 1.00 107 910
1.11 |17 ,5-Kalksand AuRWa. WD16-035 AWSiid Sockel S 2440, 0.204 1.00 48 412
1.12 [AW KS+WD16-032 AwWest w 298.71| 0.187 1.00 308 4615
1.13 [17,5-Kalksand AuRWa. WD16-041 AwWest BR w 37.12| 0.236 1.00 48 724
1.14 [17,5-Kalksand AuRWa. WD16-035 AwWest Sockel w 21.82| 0.204 1.00 25 368
115 |17 5-Kalksand AuRWa. Dam14 AwWest unbR w 22.87| 0215 0.50 - 204
1679.86 0.181 1554 25199
2 Fenster, Fenstertiren g
2.1 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwNord N 13.80] 0.890 1.00 [0.50 563 1017
2.2 |Haustor AwNord N 10.85/ 0.800 1.00 (0.30 266 719
2.3 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwNord N 83.96| 0.890 1.00 |0.50 3428 6189
2.4 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwNord N 41.80| 0.820 1.00 {0.50 1711 3089
2.5 |Haustur AwOst o 6.31| 0.800 1.00 (0.30 315 418
2.6 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwOst 0] 1476 0.890 1.00 [0.50 1228 1088
2.7 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwOst (0] 66.66) 0.890 1.00 (0.50 5545 4914
2.8 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwOst (0] 18.24) 0.890 1.00 (0.50 1517 1345
29 |Alutdr AwOst unbR (0] 2.28| 3.200 050 |- -— 302
2.10 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwSiid S 58.41| 0.890 1.00 (0.50 7070 4305
2.11  |zertifiziertes Fenster 0,89 AwSiid S 7.83| 0.890 1.00 (0.50 947 577
212 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwSiid S 123.08| 0.890 1.00 |0.50 14898 9073
213 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwSiid S 13.67| 0.890 1.00 |0.50 1654 1007
2.14 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwSiid S 57.29| 0.890 1.00 |0.50 6935 4223
2.15 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwSud S 6.12| 0.890 1.00 |0.50 741 451
2.16 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwWest w 15.09| 0.890 1.00 |0.50 1094 1112
2.17 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwWest w 7.42| 0.890 1.00 (0.50 538 547
2.18 |Haustir AwWest W 268| 0.800 1.00 |0.30 117 177
2.19 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwWest w 40.04| 0.8%0 1.00 |0.50 2904 2951
2.20 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwWest w 24.02| 0.890 1.00 |0.50 1742 1770
2.21 |zertifiziertes Fenster 0,89 AwWest w 25.63| 0.890 1.00 |0.50 1859 1890
2.22 |Lichtkuppel DA Dach 2 - 6.53] 0710 1.00 [0.50 791 384
646.58 0.888 55864 47550
a Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Dach-Begrunt WD21,1-026 DA Dach 1 22077 0.119 1.00 195 2181
3.2 |Dach-Begrint WD21,1-026 DA Dach 2 - 44717, 0119 1.00 395 4417
3.3 |Dach-Begriint WD21,1-026 DA Dach SG 1 - 170.52| 0.119 1.00 151 1685
3.4 |Dach-Begrint WD21,1-026 DA Dach SG 2 - 141.98| 0.119 1.00 125 1403
3.5 |Dach-Begrint WD21,1-026 DA Dach VD 1 - 4.03| 0.119 1.00 4 40
3.6 |Dach-Begrint WD21,1-026 DA Dach VD 2 - 4.03| 0.119 1.00 4 40
3.7 |Dach-Begrint WD21,1-026 DA Dach SG 1.1 - 853 0.119 1.00 8 84
3.8 |Dach-Begriint WD21,1-026 DA Dach SG 2.1 - 17.03( 0.119 1.00 15 168
3.9 |Dach-Begriint WD21,1-026 DA Dach SG 3 - 429/ 0.119 1.00 4 42
1018.35 0.119 900 10060
4 Grundflache, Kellerdecke
4.1 |GFWohnen+WD10-038+5-040+3-045 Grundfiache - 842.81| 0.205 0.35 - 5002
4.2 |TRH+WD10-038+5-040+3-045 Grundflache TRH - 123.00] 0.205 0.35 — 732
4.3 |DEWohnen+WD5-035+5-040+3-045 DeckeEG unbR - 123.00| 0.260 0.65 - 1719
1088.81 0.083 ——— 7452
5 Decke gegen Aulenluft unten
5.1 |DEWohnen+WD10-035+5-040/3-045 Boden1.0G 15.00] 0.194 1.00 - 241
15.00 0.194 — 241
Summe: 4448.59 0.246 58319 90503

Jahrespriméarenergiebedarf Q"p = 15.5 [kWh/m?a]
Q"pmax = 37.2 [kWh/mZa]
spezifischer Transmissionswéarmeverlust H'T = 0.296 [W/m?K]

H'Tmax = 0.426 [W/m?K]
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Lang Ingenieure GmbH + Co. KG Em
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SEM_BA1 12.Jan 2021 08:32:40
Ubersicht der Projekteinstellungen und Eingabedaten
Nr. Komponente Einstellung
1 | Berechnungsmadus EnEV 20186, offentlich rechtlich, nach DIN 4108-6/4701-10
Neubau
2 | Gebdudetyp WG (Wohngebaude), 39 Wohneinheiten, Nutzflache 3828 m?
Dach: Flachdach, 4 Vollgeschosse, Keller: unbeheizt
3 |Warmebriicken nach Beiblatt 2 mit 0.050 W/m?K
4 | Dichtheitsnachweis mit Dichtheitspriifung nach Fertigstellung
5 |Heizung Nah-/Fernwarme und KWK Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Speicher: keine Speicherung
Verteilung: Heizkreistemperatur 35/28°C
Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.PI Regler
6 | Warmwasser Nah-/Fernwarme und KWK Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Speicher: keine Trinkwasser Speicherung
Verteilung: gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation
7 | Luftungsaniage Wohnungsliiftungsanlage < 20°C ohne Bedarfsfiihrung
Abluftanlage (ohne Wé&rmerickgewinnung durch Warmedbertrager)
Abluftanlage mit DC-Ventilator
kein Heizregister
Verteilung: Verlegung der Verteilleitungen auferhalb der thermischen Hille im Dach
8 |PV Anlage keine
9 [Referenzgebaude Das Referenzgebaude wurde automatisch nach der EnEV Anlage 1 Tabelle 1 konfiguriert und

berechnet und ist nicht durch den Anwender veranderbar.
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SEM_BA1 - 12.Jan 2021 08:32:40
ENERGIEBILANZ
Energiebilanz Q"H Priméarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
—— | Maximalwert
0.400
- Luftwechsel-Verluste Qv
50 P 50 o
3 Maximalwert 0.300
@ ~ Warmebricken-Verluste Qwb = *
I ™~ / Q'w
) E 25 25 S/
2 = / 0200
> £ Transmissions-Verluste Qt = ——Q"'H
s
> 00— 0
g - solara Gewinne Qs 2 0100
£ il
= 25 25
8 interne Gewinne Qi 0.000
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWhia]
solare Gewinne 1*Qs : 55864 Transmission Qt 90503
interne Gewinne 1n"Qi : 104385 Warmebriicken Qws 18422
Liftungsveriuste Qv 148204
Nachtabsenkung Qna -5213
solar opake Bauteile Qs opak -2454
160249 249463
==> Jahresheizwarmebedarf Qn 89675 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 47845 [kWh/a]

eine Nachtabschaltung wurde . bericksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0432
Nutzflache : 3827.6m*
Gebaudeart © Wohngebaude
Jahresheizwarmebedarf Q"h : 23.43kWh/m2a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: | 15.5 [kWh/m?a]
bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zuldssiger Jahres-Primérenergiebedarf: 37.2 [kWh/m?a]

der Gebaudehiiliflache

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: I 0.296 [W/m?*K]

maximal zulassiger spezifischer

0.426 [W/m?K]
Transmissionswarmeverlust: S

die maximal zul&ssigen Grenzwerte werden eingehalten

58.2% besser als Neubau

30.7% besser als Neubau
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Effizienzlevel
Grundvariante
optimiert

CO2-Emissionen -2.2 [kg/(m?*a)]

Endenergiebedarf
49.1 kWh/(m?a)
o RS B
50 75 100 125 150 175 200 225

At il

15.5 kWh/(m?a)
Primdrenergiebedarf
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Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von 160608_SEM_BA1_100%Fernwarme fpe0,24_Abluftanlage

—4.7% Wande

8.8% Fenster (sol.Gewinn -10.4%)

1.9% Dachflache/Obere Geschossdecke
1.4% Grundflache/Kellerdecke

0.0% AuBenluft unten (Duchfahrt)
3.4% Warmebriicken

Hilfsenergie 4.9%

Verluste Erzeuger 9.4%
Ubergabe/Verteilung Heizung 3.7%
Verteil/Speicher Warmwasser 8.9% —

Warmwasser 25.5% 27.5% Luftwechselverlust

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liftungsverlusten beriicksichtigt.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfiillt,

Luftdichtheitspriifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebaudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:2001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert n50=1.5 1/h nicht iiberschreiten.
Alternativ darf ab einem Luftvolumen von 1500m? (hier 9569 m®) der auf die Gebdudehiillfliche bezogene q50 den Wert 2.5 m/h nicht iiberschreiten.

Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fur die Erdreichabminderung nach DIN 4108-6 Tabelle 3

Grundflachenart Ac[m?] P[m] B'
Grundflache gegen Erdreich ohne Randdammung 965.8 160.0 121
Kellerdecke gegen unbeheizten Keller 123.0 349 7.0

P=Randstrecke der Grundfldche gegen das Erdreich
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Gewinne und Verluste im einzelnen

;mxx‘m

12.Jan 2021 08:32:40

__kTNthnaz___ _J;n Feb__. Marz | Aprll 7 Méi Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez éesamtﬁv
Ausnutzgrad 1 1.000 1.000( 0995| 0716| 0347| 0.149| 0.000 0017] 0395 0.882 1.000 1.000
Q verlust 40843 35034| 32250( 21003| 10519 4420 0 472| 10060| 21461 32802| 41141 250005
Q Gewinn 18856 16894 | 23759| 29233| 30310| 29647 29194 28410| 25448| 23400| 17193| 16633 288976
n * Q Gewinn 18855 16893 | 23641 20923 10518 4420 0 472 10060 | 20642 17191 16633 160249
Qn,m 21988 | 18141 8609 0 0 0 0 0 0 819| 15611| 24508 89675
Verluste im einzelnen aufgeschiisselt
Qr 14634 | 12557 | 11626 7710 3984 1810 0 325 3698 7723 11723| 14715 90503
Qs opak -152 -104 126 484 582 623 542 434 245 63 -162 -227 2454
QNA Nachtabs 885 744 654 419 216 98 0 18 201 419 666 892 5213
QT-QNA-QSsopak 13900 11916 10846 6807 3185 1088 -542 -126 3252 7241 11219 14050 82836
Qws 2979 2556 2366 1569 811 368 0 66 753 1572 2386 2995 18422
Qu 23964 20562 19038 12626 6523 2963 0 533 6055| 12647 | 19197 24097 148204
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 4617 4033 9520 15454 16072 15867 14956 14171 11669 9161 3414 2395 121328
Qi 14239 12861 4239 13779 14239 13779 14239 14239 13779 14239 13779 14239 167648
Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Geb&udes
Heiz-Gt | 558| 479 443 ' OI Dl Ol 0 | Di O| 295 ‘ 447 | 561 | 2783
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen Ve 11961.2 m*
Gebdaudehdlifliche A 4448.6 m?
e 0.372 1/m
Aulenwandflache Aaw 2597.2 m?
Fensterflache Aw 644.3 m?
Fensterflachenanteil f 19.9 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)

kWh/Monat
40000 |

30000

20000

10000

Verluste

-10000

Gewinne

-20000 —

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

Jan Feb Mar

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 3i
Gebéudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Gebaude ist um

X

heizfreie Zeit

HEIZWARMEBEDARF
[] Luftwechsel-Verlust QI
B Warmebriicken-Verlust Qwb
M Transmissions-Verlust Qt

[ Nachtabsenkung QNA

| ! nutzbare solare Gewinne Qs

I nutzbare interne Gewinne Qi

i
]

Aug Sep Okt Nov Dez

Mai

Apr Jun  Jul

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebéaude

. zentral

: ein Massivbau

: ein Neubau

: 0.0° aus der Nord-Sid-Richtung gedreht
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Luftvolumenberechnung

Gebaudevolumen Ve :11961.2m?

Luftvolumen :9568.9 m? 0,80 * Gebaudevolumen
Nutzflachenberechnung

Gebaudehohe 11240 m

GeschoRanzahl 14

Gebéaudegrundflache :1103.8 m?

Grundflachenumfang 21949 m

Gebaudenutzflache 1 3827.6 m? 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

24h/Tag

in Wohngebauden
3828 m? ==>

bei einer Nutzflache von
Qi= 167648 kWh/a [ 13779 kWh/Monat |
davon nutzbare Warmegewinne Qi= 104385 kWh/a

Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschliellich warmetechnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?K, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberflache ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspringlicher mittlerer U-Wert 0.246 Wim*K
neuer mittlere U-Wert 0.296 W/m*K
Transmissionsverlust erhdht sich um 20.36 %

| Qwb = 18422 kWhia

Luftwechsel

| Liftungsverluste Qv 148204 kWh/a

Luftvolumen: 9568.9 m?

Luftwechselrate: 0.55 h-1

Art der Liftung: maschinelle Liftung

Luftvolumenstrom infolge Auftrieb und Wind Vx: 1435 m%h
Zuluftvolumenstrom: 3827.6 mh
Abluftvolumenstrom: 3827.6 m*h
Luftvolumenstrom infolge freier Liiftung Vo: 1435.3 m*h
Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren [3: 1.00

12.Jan 2021 08:32:40

120 Wh/m? pro Tag
459 kWh/Tag

[Abminderungsfakioren sind beriicksichtigt]

Die genaue Berechnung der Liftungsanlage erfolgt iiber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch mogliche Warmeriickgewinne

berticksichtigt
Die Luftwechselverluste des Gebaudes sind weiterhin Uber die DIN 4108-06 zu berticksichtigen

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
l 23964 | 20562 ’ 19038 | 12626 ] 6523 l 2963 | 0 l 533 | 6055 I 12647 l 19197 24097 |
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| 1.0 | 1.9 i 4.7 I 9.2 l 141 I 16.7 I 19.0 | 18.6 | 14.3 | 95 | 41 [ 0.9
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monatliche Strahlungsintensitét

Strahlungsintensitéten die fir die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 29 44 97 189 221 241 210 180 127 rid 31 17
Siud 90° 59 47 98 147 132 124 113 127 123 106 39 29
Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
West 90° 17 24 60 114 127 136 117 105 79 47 19 11
Nord 90° 10 18 31 58 75 83 81 57 41 25 13 7
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansalz verwendet.
die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/mK
Volumen: 11961 m?
Cuwirk: 598058 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 3105 WIK
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| 1.000 l 1.000 | 0.995 | 0.716 | 0.347 | 0.149 I 0.000 I 0.017 I 0.395 I 0.882 ’ 1.000 | 1.000 |
Warmwasser
Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)
Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 47845 kWh/a
Endenergie / CO2 AusstoR
bezogen auf die
absolut Nutzflache 3827.6 m?
Endenergie CO2 Bedarf COz Bedarf CO2z
kg/kWh kWh/a kgl/a kWh/m?a kg/m?a
1 | Nah/Fernw. KWK, erneuerbar -0.079 178734 -14120 46.70 -3.69
2 | Strom-Mix 0.617 9174 5661 2.40 1.48
Summe 187908 -8459 49.09 -2.21
Als Berechnungsgrundliage des COz AusstoRRes wurden GEMIS 4.13 Werte (m.gemis.de; verwendel
SchadstoffausstoR
Energietrager NOx NOx co S0z Staub
kg/m?a kg/a kg/a kg/a kgla
Nah/Fernw. KWK, erneuerbar 0.007 26.81 77 ??? ?7?
Strom-Mix 0.002 5.79 1.87 3.53 0.50
SUMME 0.009 32.60 77?7 e 777
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Endenergie- Wartungskosten (bedarfsberechnet)

12.Jan 2021 08:32:40

Energie- Wartungs- Gesamt-
Energietrager Bedarf kosten kosten kosten

kWh pro Jahr Cent pro pro Jahr € pro Jahr

Strom incl. Hilfsenergie ohne Hausstrom 9174 18.0 pro kWh 0,-€ 1651,-€
Nah- und Fernwédrme aus KWK

erneuerbarer Brennstoff 178734 7.0 pro kWh 50,-€ 12561,-€

Luftwarmertckgewinnung( Luftfilter) 50,-€ 50,-€

Summe: 100,-€ 14263 .-€

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur 20.0°C
Kaltseitentemperatur -12.0°C
Temperaturdifferenz 32.0 °K

Warmeverlust durch die Gebaudeoberflache

spezifischer Warmeverlust HT

Gebdudeoberfliche 4448.6 [m?]
Warmeverlust durch den Luftwechsel
Luftwechselverlust 1789.4 [W/K]

ausreichend far

maximale Heizleistung:

Begrenzung der Leitungsverluste

(Abminderung z.B. Keller oder
Erdreich ist beriicksichtigt)

0.296 [W/m?K]

42.08 kW

57.26 kW

159 Personen

99.35 kW

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser dber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Raumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

7 Leitungen nach Zeile 6 im FulRbodenaufbau

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumiufttechnik- und
Klimakaltesystemen

Soweit in den Fillen des § 14 Absatz 4 Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen an AulRenluft grenzen,

6 mm

6 mm

sind diese mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1 Zeile 1 bis 4 zu dammen
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebdudes: SEM_BA1

Ort: 12524 Berling Treptow-K&penick Stralle/Nr..Semmelweisstralle 43 + 43a + 43b + 45 + 41c
Gemarkung: Flurstiicknummer:
|.Eingaben

AN =| 38276 mZI tHP =| 185 Tage

Trinkwassererwarmung Heizung Liiftung
|absoluler Bedarf l Qtw=f 47844.6 kWh/a | Qn =| 89675.5 kWh/a
[bezogener Bedarf I Qtw = 12.50 kWh/m2a qh =| 23.43 kWh/m2a l

I1.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

lll.Ergebnisse
Deckung von Qh l qn.Tw=f 2.25 kWh/mZ2a qhH =| 22.88 kWhIm2a—| ghL =| -1.70 kWhImZa!
T Warme Qrwe = 83341.5 kWhia QHEe= 95392.6 kWh/a QLe= 0.0 kWhia
T Hilfsenergie 2005.9 kWhia 2958.1 kWh/a 4210.3 kWhia
X Primarenergie Qrw,e =| 23612.6 kWh/a I Qup =I 282187 kWhia Qrp =| 7578.6 kWh/a
Endenergie Qe = 178734 kWh/a X Warme
9174 kWhl/a 2. Hilfsenergie
Primérenergie Qp = 59410 kWh/a Y. Primarenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.432
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 3827.6 m2
Wirmeverlust Hilfsenergie Heizwérmegutschriften
|Verlust aus EnEV: J qtw =l 12.50 kWh/m2a
|Ubergabe: ] qTW.ee = 0.00 kWhlmzal qTW.ce.HE =| 0.00 kWhImza| Qh,TW ce =[ 0.00 kWh/m2a
IVertaiIung: | qrw.d =l 6.60 kWh/m2a qTW.d HE =[ 0.12 kWhImZaI gh.Twd = 2.25 kWhIm2a‘

Verteilungsart:

gebaudezentrale Trinkwasseraufbereilung mit Zirkulation

Verteilung des Trinkwassers ausserhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Rdume gefiihrt

I Speicherung: |

Speicherart:

Waérmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primérenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primdrenergie

qTws = 0.00 kWh/m2a QTW.s HE =| 0.00 kWh/mZ2a
keine Trinkwasser Speicherung
X =| 19.10 kWhImZal qTW.g HE =| 0.40 kWh.fmZal

Nah-/Fernwarme und KWK
Nah und Fernwéarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff

aTw,g - 1000 %
eTwg: 1.140
qQTWE: 21.77 kWh/m2a
fpi: 0.24
qTwe : 523 kWh/m2a
L QTWHEE = 0.52 kWh/m2a
foH: 1.80
qTWHEP : 0.94 KkWh/m2a
Heizwarmegutschrift pro m2:
qQTWE: 21.77 kWh/m2a
QTW HEE : 0.52 kWh/m2a
qTw.P ! 6.17 kWh/m2a
QTwE: 83341.5 kWhia
QrweE: 2005.9 kWh/a
Qrwe: 23612.6 kWh/a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10 —‘
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 3827.6 m?
Warmeverlust Hilfsenergie
Heizwarmebedarf gh = 23.43 kWh/m2a
Heizwarmegutschriften gh,TW = 2.25 kWh/im2a vom Trinkwasser
Heizwarmegutschriften ghL= -1.70 kWh/m2a durch die Liftungsaniage
|Ubergabe: | Qece =| 0.70 kWh/mZ2a | Qce HE :r 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.PI Regler

Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

1.10 kWh/mZ2a ] qd.HE =L 0.77 kWh/m2a

Verteilungsart: Heizkreistemperatur 35/28°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt auferhalb der thermischen Hille
Verteilungsstrange (vertikal) iberwiegende aullenliegende Verteilung (an der Aullenwand)
fiir die Verteilung der Heizungswarme wird eine ungeregelte Pumpe eingesetzt

Verteilung: I qd =

Speicherung: Qs = 0.00 kWh/m2a Qs HE =| 0.00 kWh/m2a J
Speicherart: keine Speicherung

llNérmeerzeuger: J E =| 24.68 kWh/mZ2a Qg.HE = 0.00 kWh/m2a
Warmeerzeugerart: Nah-/Fernwarme und KWK

Energietragerart: Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff

Deckungsanteil UHg : 1000 %
Aufwandzahl Erzeuger eg: 1.010

Endenergie Erzeuger qE: 2492 kWh/im2a
Priméarenergiefaktor Erzeuger fp: 0.24

Priméarenergie Erzeuger qpP: 5.98 kWh/m2a
Hilfsenergie: X gHEE = 0.77 kWh/m2a 1
Primarenergiefaktor Hilfsenergie foH: 1.80

Primarenergie Hilfsenergie QHEP : 1.39 kWh/mZ2a
Endergebnis

Warmeendenergie pro m2 QHE : 24.92 kWh/m2a
Hilfsendenergie pro m2 QHHEE : 0.77 kWh/m2a
Priméarenergie pro m2 QHHEP : 7.37 kWh/m2a
Warmeendenergie QHE: 95392.6 kWhia
Hilfsendenergie QHE : 2958.1 kWh/a
Priméarenergie QHP: 28218.7 kWh/a
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LUFTUNG
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 3827.6 m2
Waérmegewinn Wiérmeverlust Hilfsenergie
IUbergabe: J qL.ce =L -0.00 kWh/m2a | qL.ceHE = r 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wohnungsliftungsanlage < 20°C

z.B.Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (durch Warmedibertrager) ohne Nachheizung
Anordnung der Luftausldsse (berwiegend im AuRenwandbereich

lVerteiIung: | qL.d =l -1.70 kWh/mz2a qLdHE =| 0.00 kWhImZal
Verteilungsart: Verlegung der Verteilleitungen aulerhalb der thermischen Hiille im Dach

ILuftwechselkorreklur: | ghn = -0.00 kWhImEa|

Anlagenluftwechsel: 0.40 1/h (nA.norm=0.4 1/h)

anrechenbare Heizarbeit: (gh-qL g.WEWRG*+(Qhn) 23.4 kWh/m2a

IEZ WRG mit WUT : I qL.gWRG 0.00 kWhImZaJ(herslellerspeziﬁsch) qL.gHEWRG l 1.10 kWh/m2a
Erzeugerart: Abluftanlage (ohne Warmerlickgewinnung durch Warmetubertrager)

|Erzeuger L/L-WP : I gLg.wpP L 0.00 kWh/m2a l qLawP 0.00 kWh/m2a qL.gHEWP r 0.00 kWh/m2a
Erzeugerart: Abluftanlage mit DC-Ventilator

Energietragerart: Strom-Mix

Aufwandzahl Erzeuger eLg 0.000

Erzeuger Warmepumpe qLgE: 0.00 kWh/m2

Primarenergieumrechnung Warmepumpe fp: 1.80

Primarenergie Warmepumpe qL.pP: 0.00 kWh/m2

|Erzeuger Heizregister: I qLgHR L 0.00 kWh/m2a l gqLgHR 0.00 kWh/m2a qL.gHEHR | 0.00 I-:Wh.'m2al
Erzeugerart: kein Heizregister

IHiIfsenergie: | Y QLHEE = 1.10 kWhImZ’aI
Primarenergiefaktor Hilfsenergie fpH: 1.80

Primdrenergie Hilfsenergie qL.HEP : 1.98 kWh/m2a

Endergebnis

!Luﬂungsbeilrag am Qn: ghL = -1.70 kWh/mZa

Warmeendenergie pro m2 qLE: o 0.00 ;(';Vh;m;;
Hilfsendenergie pro m2 QLHEE : 1.10 kWh/m2a
Primarenergie pro m?2 QLHEP: 1.98 kWh/m2a
Warmeendenergie QLe: 0.0 kWh/a
Hilfsendenergie QLE: 4216.3 k\;vﬁ .
Primarenergie Qup: 7578.6 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

12.Jan 2021 08:32:40

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W m2K/wW

AW KS WD16-034+4-034 413.0 normal 6.09 1.20 = OK

17,5-Kalksand AuBWaAWDE-Eﬁi i 392.8 normal 4.07 1.20 ___'-1- g OK"

17,5-Kalksand AuWa. WD16-035 392.8 normal LD 474 1.20 1 OK

17.5-Kalksand AuRWa. Dam14 365.4 normal 4.39 . 1.20 *1 OK ]
AW KS+WD16-032 - 391.0 normal 5.19 1.20 1 "? _ OK

Dach-Begrint WD21,1-026 503.5 normal 8.24 1.20 i OK
GFWohnen+WD10-038+5-040+3-045 761.2 normal 4.71 - 0.90 "1 OK ]
TRH+WD10-038+5-040+3-045 731.2 normal 4.70 0.90 "1 OK
DEWohnen+WD5-035+5-040+3-045 o 7 " 759.7 normal 3.51 0.90 1 o OK
DEWohnen+WD10-035+5-040/3-045 761.2 normal 494 1.75 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : gemaRigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)
Ebene: EG Grundflache Ag: 15.45 gm
Raum: Schlafen Fensterflache Aw: 6.27 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 40.6 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.020 Smax: 0.040 Anforderung ist erfiillt
Fenster: zertifiziertes Fenster 0,89
BauteilNr: 2.10 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 6.27 gm sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.100 (Herstellerangabe)

Orientierung: S

Ebene: EG Grundflache Ac: 26.00 gm

Raum: Wohnen/Kiiche Fensterfliche Aw: 10.47 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwo: 40.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.038 Smax: 0.041 Anforderung ist erfiillt
Fenster: zertifiziertes Fenster 0,89
BauteilNr: 2.10 Kurzbezeichnung: AwSid Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 5.70 gm sommerlicher Sonnenschutz  Fc=0.100 (Herstellerangabe)

Orientierung: S

Fenster: zertifiziertes Fenster 0,89
BauteilNr: 2.16 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 4.77 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschlossen, Fensterladen

Orientierung: W

Ebene: SG Grundflache Ag: 8.50 gm

Raum: Kiiche Fensterflache Aw: 3.37gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 396 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.020 Smax: 0.042 Anforderung ist erfiillt
Fenster: zertifiziertes Fenster 0,89
BauteilNr: 2.14 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 3.37 gm sommerlicher Sonnenschutz  Fc=0.100 (Herstellerangabe)

Orientierung: S
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Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02
Raum Ac Aw g Fc Fs | Bau- [Nacht| S1 fwe 52 |S3guw| freg S4 frord S5 S6 S Smax OK?
m m? art | Laft % =04
Schiafen 154 63 0.50 o1 1.00 schwear ohne o074 406 -0.034 - === =er - - 0020 0040 oK
Wohnen/Kuche 260 10.5 0.50 019 1.00 schwer ohne 0074 403 0033 = - — - - - 0033 0.041 oK
Kiche 8s 34 0.50 010 1.00 schwer | ohne 0074 398 -0.032 - - — 0020 0042 OK
OK"=der Fensterflachenanted ist 5o klein. daft aufl eme Uberprifung verzichlet werden kann
Ag=nello Raumgrundflache  Aw=brulto Fer g=Energi assgrad der Fo=M ator fur Ver g htung (— keine vorhanden)
Bauart=leicht mitlel schwer Nachtluftung=ohna. erhohte Nachtiuftung mit n>=2/h. hohe Nachliiftung mit n>=5h  S1=Tabsllenwert Bauart NachtiGftung Klimaregion
fwg=Fensterflachenanted bezogen auf die Raumgrundfl S2=aus Fensterflachenanted  S3 gtol<=0 4=Bonus tur Sonnenschutzverglasung oder
g freg=Mallus geneigta Fenster <60" S54=-0035'fneig  frors=Bonus Nomdfenster S5=+0.10'fnord  SB=passwve Kihlung
S=berechneler Sonnenentragskennwert 5 imal zuldssiger intrag: 1
Dampfdiffusionsnachweis
Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type  kg/m? kg/m? kg/m?
AW KS WD16-034+4-034 A1 e e —- e OK
17 5-Kalksand AuRWa. WD16-041 B 1 0.128 0.521 - 3/4 OK
17 ,5-Kalksand AulWa. WD16-035 B 1 0.130 0.521 o 3/4 OK
17,5-Kalksand AuBWa. Dam14 A5 — - ——-- — OK
AW KS+WD16-032 A1 e - R e OK
Dach-Begrtint WD21,1-026 A 3 - —- - e OK
DEWohnen+WD10-035+5-040/3-045 A1 e — — ——— OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °C warm °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale Aullenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen Auienluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Type 5 Wand/Decke gegen Temperaturteiler Faktor 0.5
Tauperiode 20 5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Bauteilverwendung und Flachenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
BAUTEIL 1.1 AW KS WD16-034+4-034
Kategorie Wand Wohngebaude
Rsi 0.13 m*K/W
Rse 0.04 m*K/IW
Einsatzart 2 normale AuRenwand beheizter Raume
Strahlungsabsorptionsgrad « : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. AwNord
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert H 0.160 W/im?K
Fléchengewicht 413.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> 0.0° Norden
Flachenberechnung: m?
EG bis zweites OG: Breite 60.619 * Hohe 2.96 * 3 - 57.54 - 85.36 = 3954
SG: Breite 54,76 * Hohe 2.96 = 1621
EG bis SG: Breite 1,5 * Hohe 2.96 * (2+1+1+1) = 22.2
Brutto-Bauteilflache = 579.7
zugeordnete Fenster
Firma Type Wim2K m?
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 13.8
"TUREN" Haustiir 0.800 10.9
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 84.0
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 419
Fensterflache = 150.5
Netto-Bauteilflache m? = 4292
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BAUTEIL 2.1
Glastype

: zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad

: 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
: 50.0 %

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr 1.000

Rahmenverschattung : FF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttofldache

Breite : 1.38 m Héhe : 0.72m Anzahi : 1 Stick => 0.99 m?

Breite : 0.88 m Hahe : 0.72m Anzahl : 1 Stick ==> 0.63 m?

Breite : 1.38m Héhe : 147 m Anzahl : 6 Stick ==> 1217 m?
Gesamtfensterflache: 13.80 m?

Kommentar

EG

BAUTEIL 2.2 . "TUREN"

Glastype : Haustir

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad

: 0.80 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
: 300%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fr 1.000 Fe 1.000 Fi1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.20m Hohe : 227Tm Anzahl : 2 Stick === 545 m?

Breite : 2.38m Héhe : 227Tm Anzahl : 1 Stiick == 540 m?
Gesamtfensterflache: 10.85 m?

BAUTEIL 2.3

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung

Bruttoflache

Breite : 1.38 m
Breite : 1.38 m
Breite : 1.01m
Breite : 0.88 m
Breite : 1.38m
Kommentar

1.0G + 2.0G

. 0.89 W/mK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
1 50.0 %

: nein

: Verbauungswinkel: 0°

: Fs 0.900 Fn 1.000

:FF0.700

: Fc 1.000
Héhe - 227m Anzahi : 18 Stiick
Héhe : 1.22m Anzahl : 4 Stiick
Hohe : 0.97 m Anzahl : 4 Stick
Hohe : 1.35m Anzahl : 4 Stiick
Héhe : 147 m Anzahl : 6 Stiick
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Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Fo 1.000 Fi 1.000
==> 56.39 m?

==> 6.73 m?

==> 3.92m?

==> 475 m?

FE> 1217 m?
Gesamtfensterflache: 83.96 m*
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BAUTEIL 2.4
Glastype

|

: zertifizierles Fenster 0,89

U-Wert Fenster

1 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad 1 50.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel ; Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fr 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 0.88m Hohe : 244 m Anzahl : 3 Stick ==> 6.44 m?

Breite : 0.88 m Héhe : 114 m Anzahi : 3 Stiick ==> 3.01m?

Breite : 1.38 m Héhe : 244 m Anzahl : 9 Stick ==> 30.30 m?

Breite : 0.88m Hdéhe : 244 m Anzahl : 1 Stiick ==> 215 m?

Gesamtfensterflache: 41.90 m*

Kommentar

BAUTEIL 1.2 17,5-Kalksand AuRWa. WD16-041

Kategorie Wand Wohngeb&ude

Rsi 0.13 m?*K/wW

Rse 0.04 m*K/W

Einsatzart normale Auflenwand beheizter Raume

Strahlungsabsorphonsgrad « : 0.50 heller Anstrich (offentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. AwNord BR

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduklionsfaktor)

U-Wert 0.236 W/m?K

Flachengewicht 392.8 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> 0.0° Norden

Flachenberechnung: m?

EG bis zweites OG: Breite 60.619 * Hohe 0.3 * 2 = 36.4

SG: Breite 54,76 * Hohe 0.3 = 16.4

EG bis SG: Breite 1,5 * Héhe 0.3 * (2+1+1+1) = 22
Flache = 55.0

BAUTEIL 1.3 17,5-Kalksand AulWa. WD16-035

Kategorie Wand Wohngebaude

Rsi 0.13 m*K/IW

Rse 0.04 m*K/IW

Einsatzart normale Aullenwand beheizter Raume

Slrahlungsabsorptionsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. AwNord Sockel

Transmissions- Gewlchtungsfaklor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert H 0.204 W/im?K

Flachengewicht 392.8 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> 0.0° Norden

Flachenberechnung: m?

EG bis zweites OG: Breite 60.619 * Hohe 0.5 = 30.3
Flache = 30.3

BAUTEIL 1.4 17,5-Kalksand AulWa. Dam14

Kategorie Wand Wuhngebaude

Rsi 0.13 m?*K/W

Rse 0.13 m*K/W

Einsatzart Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum

Kurzbez. 5 AwNord unbR

Transmissions- Gew;chlungsfaklor 0.50 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 0.215 Wim?K

Flachengewicht 365.4 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> 0.0° Norden

Flachenberechnung: m?

EG: Breite 19.44 * Hohe 2.96 = 57.5
Flache = 57.5
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BAUTEIL 1.5 AW KS+WD16-032

Kategorie Wand Wohngebaude

Rsi : 0.13 m*KIW

Rse : 0.04 m*K/W

Einsatzart ] normale AuRenwand beheizter Rdume

SlrahIungsabsorplionsérad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. : AwOst
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.187 WimK

Flachengewicht 391.0 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung 3 ==> 90.0° Osten
Flachenberechnung: m?
EG: Lange (20,25+2,26+2,26+9,25+8,2+1,35) * Hohe 2.96 - 22.87 - 59.09 = 47.0
OGs: Lange (20,25+2,26+2,36+9,25+8,2+0,85°5) * Hohe 2.96 * 2 = 275.7
SG: Lange (14,25+1,26+2,56+9,25+3,9) * Hohe 2.96 = 924
Brutto-Bauteilfliche = 4151
zugeordnete Fenster
Firma Type Wim?K m?
"TUREN" Haustir 0.800 6.3
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 14.8
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 66.7
zertifiziertes Fensler 0,89 0.890 18.2
Fensterflache = 106.0
Netto-Bauteilflaiche m? = 309.1
BAUTEIL 2.5 - "TUREN"
Glastype : Haustir

U-Wert Fenster

: 0.80 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 30.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren :Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr 1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.18 m Hohe : 227Tm Anzahl : 1 Stiick ==> 2.68 m*

Breite : 1.60m Hohe : 227m Anzahl : 1 Stiick === 3.63m?
Gesamtfensterflache: 6.31 m?

Kommentar

EG

BAUTEIL 2.6

: zertifizierles Fenster 0,89

Glastype

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad

Vorhangfassade
Verschattungswinkel
Verschallungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung
Bruttoflache

Breite : 0.88m
Breite : 1.63m
Breite : 1.38m
Breite : 1.38m
Breite : 201m
Kommentar

EG

: 0.89 W/m*K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

1 50.0 %
: nein

: Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0°

Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000

. FF0.700

:Fc 1.000
Hohe : 0.72m Anzahl : 1 Stiick ==>
Hohe : 147 m Anzahl : 2 Stiick ==>
Hoéhe : 1.47m Anzahl : 2 Stick ==>
Hoéhe : 0.52m Anzahl : 1 Stick ==>
Hohe : 227Tm Anzahl : 1 Stick ==>

Gesamtfenslerflache:
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Seitenwinkel: 0°
Fr 1.000

0.63 m?
479 m*
4.06 m?
0.72m?
4.56 m?

14.76 m?
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BAUTEIL 2.7

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 50.0 %

Vorhangfassade . nein

Verschattungswinkel H Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000

Rahmenverschattung :Fr0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.38 m Hahe : 0.52m Anzahi : 4 Stiick ==> 287 m?

Breite : 1.63m Hahe : 227Tm Anzahl : 8 Stiick ==> 29.60 m?

Breite : 1.38 m Hahe : 227m Anzahl : 8 Stiick ==> 25.06 m?

Breite : 201m Héhe : 227m Anzahl : 2 Stuck ==> 9.13 m?
Gesamtfensterflache: 66.66 m?

Kommentar

1.0G + 2.0G

BAUTEIL 2.8

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 50.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinke! : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttofiache

Breite : 1.01m Hohe : 1.39m Anzahl : 1 Stiick ==> 1.40 m?

Breite : 1.38m Hahe : 244 m Anzahl : 5 Stick ==> 16.84 m?
Gesamtfensterflache: 18.24 m?

Kommentar

SG

BAUTEIL 1.6 A 17 ,5-Kalksand AuRWa. WD 16-041

Kategorie : Wand Wohngebdude

Rsi : 0.13 m*K/W

Rse : 0.04 m2K/w

Einsatzart : normale AulRenwand beheizter Raume

Strahlungsabsorptionsgrad ¢ : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad ¢ : 0.80

Kurzbez. 1 AwOst BR

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert > 0.236 W/im?K

Flachengewicht 3 392.8 kg/m*

Bauteilorientierung

Neigung 2 90.0° senkrecht

Richtung : ==> 00.0° Osten

Flachenberechnung:

OGs: Ldnge (20,25+2,26+2,36+9,25+8,2+0.855) * Hohe 0.3 * 2
SG: Lange (14,25+1,26+2,56+9,25+3,9) * Héhe 0.3
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BAUTEIL 1.7 17,5-Kalksand AuRWa. WD16-035
Kategorie Wand Wohngebaude

Rsi 0.13 m*K/IW

Rse 0.04 m?KIW

Einsatzart normale AuRenwand beheizter Radume

Strahlungsabsorptionsjrad o:

0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbez. 4 AwOst Sockel
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.204 Wim?K
Flachengewicht 392.8 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> 90.0° Osten
Flachenberechnung: m?
EG: Lange (20,25+2,26+2,26+9,25+8,2+1,35) * Hohe 0.5 = 218
Flache = 218
BAUTEIL 1.8 17,5-Kalksand AulWa. Dam14
Kategorie Wand Wohngebaude
Rsi 0.13 m*K/W
Rse 0.13 m*K/wW
Einsatzart Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum
Kurzbez. AwOst unbR
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 0.50 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.215 Wim?K
Flachengewicht 365.4 kgim?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> 90.0° Osten
Flachenberechnung: m?
EG: Lange 7.725 * Hohe 2.96 = 229
Brutto-Bauteilflache = 229
zugeordnete Fenster
Firma Type W/m?K m?
Alutur 3.200 23
Fensterflache = 23
Netto-Bauteilflache m? = 20.6

BAUTEIL 2.9
Glastype

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung

Bruttoflache

Breite : 1.01m

: Alutir

: 3.20 W/m?K inklusiv Rahmen

:1.0%

: nein
> Verbauungswinkel: 0°
:Fs 0.900 Fn 1.000
:FF0.700
:Fc 1.000

Hahe : 226m Anzahl : 1 Stick
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Uberhangwinkel: 0°
Fo 1.000

==>

Gesamtfensterfliche:

Seitenwinkel: 0°
Fi1.000

228 m?

228 m?
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BAUTEIL 1.9 AW KS+wWD16-032

Kategorie Wand Wohngebaude

Rsi 0.13 m*K/w

Rse ; 0.04 m*K/wW

Einsatzart H normale Auflenwand beheizter Rdume

Strahlungsabsorptionsgrad «.

Emissionsgrad & :
Kurzbez.

0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
0.80
AwSid

Trar|smissions-Gewichl.ungsfaktnr: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktar)

U-Wert
Fldchengewicht
Bauteilorientierung
Neigung

Richtung

Flachenberechnung:

0.187 Wim?K
391.0 kg/m?

90.0° senkrecht
==> 180.0° Siden

EG bis zweites OG: Breite (24,4+24,4) * Hohe 2.96 * 3- 71.06
SG: Breite (24,4-2,995+24 4-2 864+1.,5) * Hohe 2.96
EG bis SG: Breite 1,5 * Hohe 2.96 * (3+2+2+2)

zugeordnete Fensler
Firma

Type
zertifiziertes Fenster 0,89
zertifiziertes Fenster 0,89
zertifiziertes Fenster 0,89
zertifiziertes Fenster 0,89
zertifiziertes Fenster 0,89
zertifiziertes Fenster 0,89

m2

= 362.3

= 131.5

= 40.0
Brutto-Bauteilflache = 533.8
Wim?K m?

0.890 58.4

0.890 7.8

0.890 123.1

0.890 13.7

0.890 57.3

0.890 6.1
Fensterflache = 266.4
Netto-Bauteilflaiche m? = 267.4

BAUTEIL 2.10

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 50.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren :Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi1.000

Rahmenverschattung :FF 0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000 sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.100 (Herstellerangabe)

Bruttoflache

Breite : 251m Héhe : 227Tm Anzahl : 1 Stick ==> 5.70 m?

Breite : 1.38m Hohe : 227Tm Anzahl : 3 Stiick ==> 9.40 m?

Breite : 1.63m Hohe : 227Tm Anzahl : 5 Stiick ==> 18.50 m?

Breite : 201m Héhe : 227Tm Anzahl : 5 Stiick ==> 2281 m?

Breite : 0.88 m Hohe : 227 m Anzahl : 1 Stiick ==> 2.00 m?
Gesamtfensterflache: 58.41 m?

Kommentar

EG

BAUTEIL 2.11

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad 0 50.0 %

Vorhangfassade . nein

Verschattungswinkel 7 Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000

Rahmenverschattung :FrF0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.38 m Hohe : 072m Anzahl : 1 Stick = 0.99 m?

Breite : 3.01m Hdhe : 227Tm Anzahl : 1 Stiick ==> 6.83 m?
Gesamtfensterflache: 783 m?

Kommentar

EG
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BAUTEIL 2.12
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89
U-Wert Fenster : 0.89 W/mK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 50.0%
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel 7 Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fh 1.000 Fo 1.000 Fr1.000
Rahmenverschattung :FF 0.700
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttofldche
Breite : 251m Hoéhe : 227m Anzahl : 2 Stuck ==> 11.40 m?
Breite : 1.38 m Hoéhe : 227Tm Anzahl : 8 Stiick ==> 25.06 m?
Breite : 1.63m Héhe : 227m Anzahl : 10 Stiick ==> 37.00 m?
Breite : 201m Héhe : 227Tm Anzahl : 10 Stiick ==> 45.63 m?
Breite : 0.88m Hohe : 227m Anzahl : 2 Stiick ==> 4.00 m?
Gesamtfensterflache: 123.08 m?
Kommentar
1.0G + 2.0G
BAUTEIL 2.13
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89
U-Wert Fenster : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 50.0%
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 301m Haohe : 227Tm Anzahl : 2 Stiick ==> 13.67 m?
Gesamtfensterflache: 13.67 m?
Kommentar
1.0G + 2.0G
BAUTEIL 2.14
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89
U-Wert Fensler : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad 1 50.0 %
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000 sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.100 (Herstellerangabe)
Bruttoflache
Breite : 201 m Hoéhe : 244 m Anzahl : 4 Stick => 19.62 m?
Breite : 1.38 m Héhe : 244 m Anzahl : 4 Stick ==> 13.47 m?
Breite : 1.01m Héhe : 244m Anzahl : 2 Stiick = 4.93 m?*
Breite : 301m Hahe : 244 m Anzahl : 1 Stick S 734 m?
Breite : 1.63m Héhe : 244 m Anzahl : 3 Stiick ==> 11.93 m?
Gesamtfensterflache: 57.29 m?
Kommentar
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BAUTEIL 2.15

Glastype K zemfmenes Fensief 0,89

U-Wert Fenster . 0. 89 W.'m’K lnklusw Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 50.0 %

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel 3 Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi1.000

Rahmenverschattung : FF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 251m Héhe : 244 m Anzahl : 1 Stiick ==> 6.12 m?

Gesamtfensterflache: 6.12 m?

Kommentar

SG

BAUTEIL 1.10 17 5-Kalksand AuRWa. WD16-041

Kategorie Wand Wohngebdude

Rsi 0.13 m?*K/W

Rse 0.04 m*K/W

Einsatzart normale AuRenwand beheizter Rdume

Stfahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad g : 0.80

Kurzbez. AwSid BR

Transmissions- Gewschtungs[aktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.236 Wim’K

Flachengewicht 392.8 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung ; 90.0° senkrecht

Richtung s ==> 180.0° Siden

Flachenberechnung: m?

EG bis zweites OG: Breite (24,4+24,4) * Hohe 0.3 * 2 = 29.3

SG: Breite (24,4-2,995+24 4-2 864+1,5) * Hohe 0.3 = 13.3

EG bis SG: Breite 1,5 * Hohe 0.3 * (3+2+2+2) = 41
Flache = 46.7

BAUTEIL 1.11 17,5-Kalksand AuBWa. WD16-035

Kategorie Wand Wohngebéaude

Rsi 2 0.13 m*KIwW

Rse : 0.04 m*K/IW

Einsatzart normale Aullenwand beheizter Rdume

StrahIungsabsorpllonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. AWSid Sockel

Transmmsnons-Gemch(ungsfektor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 0.204 W/im*K

Flachengewicht 392.8 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 90.0° senkrecht

Richtung : ==> 180.0° Siden

Flachenberechnung: m?

EG bis zweites OG: Breite (24,4+24,4) * Hohe 0.5 = 244
Flache = 244
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BAUTEIL 1.12 5 AW KS+WD16-032

Kategorie Wand Wohngebaude

Rsi 0.13 m?K/iW

Rse : 0.04 m*K/W

Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Rdume

Strahlungsabsorptionsgrad o :

Emissionsgrad & :
Kurzbez.

Transmissions-Gewichtungsfa

U-Wert :
Flachengewicht
Bauteilorientierung
Neigung

Richtung

0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
0.80
AwWest

ktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

0.187 W/mK
391.0 kg/m?

90.0° senkrecht
==> -90.0° Westen

Fldchenberechnung: m?
EG: Lange (20,35+11,51+2,26+8,16+1,35) * Hohe 2.96 - 22.87 - 58.93 = 47.3
OGs: Lange (20,35+11,51+2,26+8,16+0,85°5) * Hohe 2.96 * 2 = 275.5
SG: Lange (14,8+11,51+4,36) * Hohe 2.96 = 90.8
Brutto-Bauteilflache = 4136
zugeordnete Fenster
Firma Type WimK m?
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 15.1
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 74
"TUREN" Haustir 0.800 27
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 40.0
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 24.0
zertifiziertes Fenster 0,89 0.890 25.6
Fensterflache = 1149
Netto-Bauteilflache m? = 298.7
BAUTEIL 2.16
Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung
Verschattung 4108-2

Bruttoflache

Breite : 1.76 m
Breite : 1.01m
Breite : 1.38 m
Breite : 0.88 m
Breite : 1.63m
Kommentar

EG

BAUTEIL 2.17
Glastype

. 0.89 W/mK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

: 50.0 %

: nein
: Verbauungswinkel: 0°
:Fs0.900 Fr 1.000
: FF 0.700
:Fc 1.000 sommerlicher Sonnenschutz

: aullenliegend: Jalousien, Rollladen 3/4 geschiossen, Fensterladen

Hoéhe : 227Tm Anzahl : 0 Stick
Hdéhe : 227m Anzahl : 2 Stick
Hohe : 1.47 m Anzahl : 1 Stiick
Héhe : 1.22m Anzahl : 1 Stiick
Hdhe : 227m Anzahl : 2 Stiick

: zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung

Bruttoflache

Breite : 151 m
Breite : 0.88 m
Kommentar

EG

: 0.89 W/mK inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

: 50.0 %
: nein
i Verbauungswinkel: 07
:Fs0.900 Fn 1.000
:FF 0.700
:Fc 1.000
Hohe : 227Tm Anzahl : 1 Stiick
Héhe - 227 m Anzahl : 2 Stick
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Uberhangwinkel: 0°

Seitenwinkel: 0°

Fo 1.000 Fi 1.000
==> 0.00 m?

==> 4.59 m?

==> 203 m?

==> 1.07 m?

==> 7.40 m?
Gesamtfensterflache: 15.09 m?

Uberhangwinkel: 0°

Seitenwinkel: 0°

Fo 1.000 F 1.000
== 343 m?

==> 4.00 m?
Gesamlfensterflache: 742 m?
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BAUTEIL 2.18
Glastype

:"TUREN"
: Haustar

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung

Bruttoflache
Breite : 1.18 m

: 0.80 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

1 30.0%
: nein
: Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0°
: Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000
:FF0.700
: Fc 1.000
Hahe : 227Tm Anzahl : 1 Stick ==>

Gesamtfensterfldche:

Seitenwinkel: 0°
Ff 1.000

2.68 m?

2.68 m?

BAUTEIL 2.19
Glastype

: zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster

. 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad 1 50.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel ? Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr1.000

Rahmenverschattung : FF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 201m Hohe : 227m Anzahl : 2 Stick ==> 9.13 m?

Breite : 1.38 m Héhe : 227m Anzahl : 4 Stiick ==> 12.53 m?

Breite : 1.38 m Hdohe : 0.52m Anzahl : 2 Stick w=> 144 m?

Breite : 0.88 m Hohe : 122m Anzahl : 2 Stick ==> 215 m?

Breite : 1.63m Héhe : 227Tm Anzahl : 4 Stiick ==> 14.80 m*
Gesamtfensterflache: 40.04 m?

Kommentar

1.0G + 2.0G

BAUTEIL 2.20

Glastype : zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster : 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 500 %

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000

Rahmenverschattung : FF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.51m Hohe : 22T m Anzahl : 2 Stiick ==> 6.86 m?

Breite : 0.88m Haohe : 227m Anzahl : 4 Stiick ==> 7.99 m?

Breite : 1.01m Héhe : 2.27Tm Anzahl : 4 Stiick ==> 917 m?
Gesamtfensterflache: 24.02 m?

Kommentar

1.0G + 2.0G
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BAUTEIL 2.21
Glastype

: zertifiziertes Fenster 0,89

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad

: 0.89 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
: 50.0 %

Vorhangfassade © nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fi 1.000
Rahmenverschattung :FrF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 1.38 m Hdhe : 244 m Anzahl : 5 Stick == 16.84 m?
Breite : 1.01m Héhe : 244 m Anzahl : 3 Stick => 7.39 m?
Breite : 1.01m Héhe : 1.39m Anzahl : 1 Stick ==> 1.40 m?
Gesamtfensterflache: 25.63 m?
Kommentar
BAUTEIL 1.13 17,5-Kalksand AuBWa. WD16-041
Kategorie Wand Wohngebiude
Rsi 0.13 m*K/IW
Rse 0.04 m*K/W
Einsatzart 2 normale AuRenwand beheizter Raume
Strahlungsabsorphonsgrad o D 50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € :
Kurzbez. AwWesl BR
Transmlssmns-Gewmmungsi’aklor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.236 W/mK
Flachengewicht 392.8 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> -90.0° Westen
Fldachenberechnung: m?
OGs: Lange (20,35+11,51+2,26+8,16+0,85"5) * Hohe 0.3 * 2 = 27.9
SG: Lange (14,8+11,51+4,36) * Hohe 0.3 = 9.2
Flache = 371
BAUTEIL 1.14 17 5-Kalksand AuffWa. WD16-035
Kategorie Wand Wohngebaude
Rsi 0.13 m*K/W
Rse 0.04 m2K/W
Einsatzart normale Aullenwand beheizter Raume
StrahIungsabsorptmnsgrad ot : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad & : 0.80
Kurzbez. AwWest Sockel
Transmissions- Gewachtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.204 W/m?K
Flachengewicht 392.8 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> -90.0° Westen
Flachenberechnung: m?
EG: Lange (20,35+11,51+2,26+8,16+1,35) * Hohe 0.5 = 218
Flache = 218
BAUTEIL 1.15 17,5-Kalksand AuRWa. Dam14
Kategorie Wand Wohngebdude
Rsi 0.13 m*K/W
Rse 0.13 m*K/W
Einsatzart Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum
Kurzbez. AwWest unbR
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 0.50 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.215 W/im*K
Flachengewicht 365.4 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 90.0° senkrecht
Richtung ==> -90.0° Westen
Flachenberechnung: m?
EG: Lange 7.725 * Hohe 2.96 = 229
Flache = 229
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Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach

BAUTEIL 3.1

Dach-Begrint WD21,1-026
Kategorie Dach, Flachdach
Rsi 0.10 m*K/W
Rse 0.04 m*K/W
Einsatzart Dach/Decke gegen Aufienluft

StrahIungsabsorptlonsgrad o
Emissionsgrad & :
Kurzbez.

0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
0.80
DA Dach 1

Transmlssmns-Gewmhtungsfakior 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert
Flachengewicht
Bauteilorientierung

0.119 W/m*K
503.5 kg/m?

12.Jan 2021 08:32:40

Neigung 0.0° waagerecht

Richtung -

Flachenberechnung: m?

220.77 = 220.8

Flache = 220.8

BAUTEIL 3.2 Dach-Begriint WD21,1-026
Kategorie Dach, Flachdach

Rsi 0.10 m?*K/W

Rse 0.04 m*K/wW

Einsatzart Dach/Decke gegen Auenluft

Strahlungsahsorplmnsgrad o

0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. DA Dach 2

Transmissions- Gew;chtungsfaklor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.119 W/im?K

Flachengewicht 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 0.0° waagerecht

Richtung e

Flachenberechnung:
453.7

zugeordnete Fenster
Firma

Type
Lichtkuppel

ml

= 453.7

Brutto-Bauteilfliche = 4537
WimK m?

0.710 6.5

Fensterflache = 6.5
Netto-Bauteilflache m? = 4472

BAUTEIL 2.22
Glastype

: Lichtkuppel

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung

Bruttoflache
Breite : 1.00 m
Breite : 1.01m

: 0.71 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
: 50.0 %

© nein
i Verbauungswinkel: 0°
: Fs 0.900 Fh 1.000
:FF0.700
:Fc 1.000
Hohe : 1.00 m Anzahl : 3 Stick
Héhe : 0.70 m Anzahl : 5 Stiick
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Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Fs 1.000 Fi 1.000
==> 3.00 m?
==> 3.53m?

Gesamtfensterfliche: 6.53 m?
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BAUTEIL 3.3 Dach-Begriint WD21,1-026

Kategorie Dach, Flachdach

Rsi 0.10 m*K/W

Rse 0.04 m*K/W

Einsatzart Dach/Decke gegen Auflenluft

StrahIungsabsorpuonsgrad oL

0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80
Kurzbez. H DA Dach SG 1
Transmissions- Gewmhtungsfaklor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.119 Wim?K
Flachengewicht 503.5 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 0.0° waagerecht
Richtung ——nn
Flachenberechnung: m?
170.52 = 170.5
Flache = 170.5
BAUTEIL 3.4 Dach-Begrint WD21,1-026
Kategorie Dach, Flachdach
Rsi 0.10 m?K/wW
Rse 0.04 m*KiwW
Einsatzart Dach/Decke gegen Aulenluft
Strahlungsabsorpllonsgrad o : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad € : 0.80
Kurzbez. DA Dach SG 2
Transmlssrons-Gewnchlungs:’aRlor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.119 W/im?K
Flachengewicht 503.5 kg/im?
Bauteilorientierung
Neigung 0.0° waagerecht
Richtung —
Fldachenberechnung: m?
141.98 = 142.0
Flache = 1420
BAUTEIL 3.5 Dach-Begriint WD21,1-026
Kategorie Dach, Flachdach
Rsi 0.10 m?*K/W
Rse 0.04 m*K/W
Einsatzart Dach/Decke gegen AulRenluft
Strahiungsabsorptlonsgrad o : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad g : 0.80
Kurzbez. DA Dach VD 1
Transmissions- Gewlchtungsfaklor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.119 WimK
Flachengewicht 503.5 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 0.0° waagerecht
Richtung —
Flachenberechnung: m?
4.03 = 4.0
Flache = 4.0
BAUTEIL 3.6 Dach-Begrint WD21,1-026
Kategorie Dach. Flachdach
Rsi 0.10 m*K/W
Rse 0.04 m*K/wW
Einsatzart Dach/Decke gegen Auf3enluft
Slrahlungsabsnrptmnsgrad « : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. DA Dach VD 2
Transmissions- Gewmhlungsfaktar 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert . 0.119 W/im?K
Flachengewicht 503.5 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung 0.0 waagerecht
Richtung o
Flachenberechnung: m?
4.03 = 4.0
Flache = 4.0

Seite 29 von 55



Lang Ingenieure GmbH + Co. KG
Pretzfelder Strale 24 91320 Ebermannstadt : B riceai——|
Telefon: +49 9194/7350 0 Fax: +49 9194/7350 40 A

SEM_BA1 12.Jan 2021 08:32:40

BAUTEIL 3.7 : Dach-Begriunt WD21,1-026

Kategorie 2 Dach, Flachdach

Rsi : 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m*K/Iw

Einsatzart Dach/Decke gegen AuRenluft

Slrahiungsabsorpt:nnsgrad o : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. DA Dach SG 1.1

Transmissions- Gew:chtungsfakior 1.00 (Temperalur-Reduktionsfaktor)

U-Wert ! 0.119 Wim*K

Flachengewicht ! 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung ) -

Flachenberechnung: m?

8.53 = 8.5
Flache = 8.5

BAUTEIL 3.8 : Dach-Begriint WD21,1-026

Kategorie : Dach, Flachdach

Rsi " 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m*K/W

Einsatzart Dach/Decke gegen AulRenluft

Slrahlungsabsorpllonsgrad o. : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad € : 0.80

Kurzbez. DA Dach SG 2.1

Transmissions- Gewmhtungsfakmr 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 3 0.119 W/im?K

Flachengewicht : 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung ! 0.0° waagerecht

Richtung i -

Flachenberechnung: m?

17.03 = 17.0
Flache = 17.0

BAUTEIL 3.9 : Dach-Begriint WD21,1-026

Kategorie : Dach, Flachdach

Rsi B 0.10 m*K/w

Rse i 0.04 m*K/w

Einsatzart Dach/Decke gegen AulRenluft

Strahlungsabsorptlonsgrad o. : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad & : 0.80

Kurzbez. DA Dach SG 3

Transml55|ons-Gew1chtungsfaktur 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.119 Wim?K

Flachengewicht : 503.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung o -

Flachenberechnung: m?

4.29 = 43
Flache = 43

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

BAUTEIL 4.1 ! GFWohnen+WD10-038+5-040+3-045

Kategorie 3 Grundflache Wohngebaude

Rsi 3 0.17 m*K/W

Rse 3 0.00 m*K/W

Einsatzart 5 gedammie FulRbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Kurzbez. 3 Grundflache

Randddammung 3 keine

B'=Ag/(0.5P) i 121 m

Transmissions- Ge\mchtungsfaklor 0.35 (Temperatur-Reduktionsfaklor)

U-Wert 0.205 W/m?K

Flachengewicht : 761.2 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung i 0.0° waagerecht

Richtung : -

Flachenberechnung: m?

1242,7+28,75+19,7 = 1291.2

0-7,64-84,7-6,4-3-8,9-4,5-83,7-3,5-70-53 = -325.3

0-123 = -123.0
Flache = 8428
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BAUTEIL 4.2 : TRH+WD10-038+5-040+3-045 7
Kategorie ; Grundflache Wohngebaude

Rsi : 0.17 m?*K/IW

Rse 3 0.00 m*K/W

Einsatzart : gedammte Fullbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Kurzbez. : Grundflache TRH

Randdammung : keine

B'=Ac/(0,5P) : 121 m

Transm|sstans-Gewmhtungsfaktor 0.35 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.205 W/m?K

Flachengewicht : 731.2 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung 3 -

Flachenberechnung: m2

33+57+33 = 123.0

Fiache = 123.0
BAUTEIL 4.3 : DEWohnen+WD5-035+5-040+3-045
Kategorie - Grundflache, Kellerdecke

Rsi 5 0.17 m*KIW

Rse ? 0.17 m*K/W

Einsatzart ? Decke Uber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterddmmung

Kurzbez. H DeckeEG unbR

B'=Ac/(0,5P) ' 70m

Transmissions- Gewmhlungsfak!or 0.65 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.260 W/m?K

Flachengewicht I 759.7 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung i 0.0° waagerecht

Richtung ! e

Flachenberechnung: m?

70 = 70.0

53 = 53.0

Flache = 123.0

Bauteile der Bauteilart: Decke gegen AuBenluft unten
BAUTEIL 5.1 : DEWohnen+WD10-035+5-040/3-045
Kategorie ¢ Decke gegen Aulenluft unten

Rsi : 0.17 m*K/IW

Rse 2 0.04 m*K/W

Einsatzart : Decke gegen AuReniuft unten

Kurzbez. Boden1.0G

Transmussnons»Gewmhlungsf&kler 1.00 (Temperatur-Reduklionsfaktor)

U-Wert 0.194 Wim?K

Flachengewicht : 761.2 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung ] 0.0° waagerecht

Richtung : —_—

Fldchenberechnung: m?

2.3'5 = 11.5

3,5 = 35

Flache = 15.0

Volumenberechnung des Gebaudes

EG: 1088,81 * 2,96 = 32229 m?

ersteszweitesOG: (1088,81-8,3+3,5+2,3*5) * 2,96 * 2 = 6485.4 m*

SG: (973,1-212) * 2,96 = 2252 9 m?

11961.2 m*
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Materialliste der thermischen Gebdudehiille
Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
kg/m? mm w/mK m? kg

Kalkgipsputz 1400.0 10.00 0.7000 875.25 12253
Kalkgipsputz 1400.0 15.00 0.7000 1649.50 34639
Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.8700 1149.69 31042
Kalkzementputz 1800.0 20.00 0.8700 429.17 15450
Kunstharzputz 1100.0 10.00 0.7000 274 .45 3019
Zementestrich 2000.0 50.00 1.4000 123.00 12300
Zementestrich 2000.0 65.00 1.4000 980.81 127505
Beton normal DIN 1045 2400.0 200.00 2.1000 1018.35 488806
Beton normal DIN 1045 2500.0 250.00 2.1000 1103.81 689881
Kalksandstein DIN 106 1800.0 175.00 0.5000 100.99 31812
Kalksandstein DIN 106 2000.0 175.00 1.1000 1578.86 552602
Ausgleichsddmmung 30.0 50.00 0.0400 1103.81 1656
EPS 30.0 160.00 0.0340 42917 2060
Polystyrolhartschaum 0.0 211.00 0.0260 1018.35 0
Polystyrolhartschaum 60.0 140.00 0.0350 100.99 848
Waéarmedammung 0.0 160.00 0.0320 875.25 0
Warmeddmmung 30.0 40.00 0.0340 42917 515
Warmedammung 300 50.00 0.0350 123.00 184
Warmeddmmung 300 100.00 0.0350 15.00 45
Warmeddammung 30.0 160.00 0.0350 98.31 472
Warmedammung 30.0 100.00 0.0380 965.81 2897
Warmedammung 30.0 160.00 0.0410 176.14 845
Abdichtung 10.0 10.00 50.0000 1018.35 102
Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 2.00 0.1700 1018.35 2444
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.2000 1103.81 243
Trittschallddmmung 50.0 30.00 0.0450 1103.81 1656
Summe 18863.18 2013278

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

AW KS WD16-034+4-034

Material
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkgipsputz
2 Kalksandstein DIN 106
3 EPS
4 Warmeddmmung
5 Kalkzementputz
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 410.00 mm

42917 m? U-Wert = 0.160 W/mK |
Dichte Dicke by R Diff. - Wid.
[kg/m?] s [mm] [W/mK] [mAK/W]
1400.0 15.00 0.700 0.021 10
2000.0 175.00 1.100 0.159 5/25
30.0 160.00 0.034 4706 100 o
30.0 40.00 0.034 1.176 100 3
D 1800.0 20.00 0.870 0023  15/35 E
£
Flachengewicht = 413.0 kg/m? R = 6.09 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwidersiand R
Warmedurchgangswiderstand Rt

6.09 [M*K/W]
6.26 [M2K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert

0.16 {me’K]__ ]

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AuRenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 413.0 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle : 6.086 mZK/W
: 1.200 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir R

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 200 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 800 %

Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
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Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunslungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Wand berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
p*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN pl/p2 y p*d [m] Summe p's
1 |Kalkgipsputz pt 10 0.150 0.150
2 |Kalksandstein DIN 106 ul 5 0.875 1.025
3 |EPS pt 100 16.000 17.025
4  |Warmedammung pi 100 4.000 21.025
5 |Kalkzementputz D pl 15 0.300 21.325
Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen
Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 200 2338 12.0 1404
1 19.5 2264 12.0 1404
1/2 19.4 2252 12.0 1404
23 18.8 2165 12.0 1404
3/4 -0.0 610 12.0 1404
4/5 -4.7 411 12.0 1404
5 -4.8 407 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404

Seile 33 von 55




Lang Ingenieure GmbH + Co. KG aes
Pretzfelder Strafle 24 91320 Ebermannstadt A P ricaaus—|
Telefon: +49 9194/7350 0 Fax: +49 9194/7350 40 A

SEM_BA1 12.Jan 2021 08:32:40

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
AW KS WD16-034+4-034

FALL A
—20.0
—15.0
—10.0
— 5.0
\ } 0.0
+— .50
[*C]
4 5
s
T T T I T T T T l T T T T ] T T T | T
5.0 10.0 15.0 20.0
Sd (u*d) [m]
“T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *‘D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[C]
AW KS WD16-034+4-034
20,0 ——g—
— __—§——_\_\_\—__
15.0—
10.0 ;
5:0—]
: 1 2 3 4 5
0.0
-5.0— ] — el —— —— =
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

Schichtdicke [m]
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176.14 m?

U-Wert = 0.236 W/m2K

Dichte
Material [kg/m?]
Luftlibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkzementputz
2 Kalksandstein DIN 106
3 Warmedammung
4 Kunstharzputz
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

1800.0

2000.0

30.0

D 1100.0

Bauteildicke = 360.00 mm Flachengewicht = 392.8 kg/m?
der U-Wert enthalt einen U-Wert-Aufschiag von 0.001 [W/m?K]

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:
Warmedurchlaflwiderstand R
Warmedurchgangswiderstand Rt

Dicke
s [mm]

A R Diff. - Wid.
[W/mK] [M2K/W]
0.870
1.100
0.041
0.700

15/ 35
5/25
30/100
50/ 200

0.017
0.158
3.902
0.014

15.00
175.00
160.00

10.00

R = 4.07 m*K/W

4.09 [M?K/W]
4.26 [m*K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.23 [W/m?K] ’J

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Aullenwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der ungiinstigsten Stelle

Grenzwert (Mindestwert) fir R

: 392.8
: 4.075
: 1.200

kg/m?
m2K/W
m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite
Tauperiode:
Lufttemperatur
relative Feuchte
Dauer der Tauperiode

200 °C
50.0 %

Verdunstungsperiode:
Dampfdruck

Dampfdruck Ausfallstelle

Dauer der Verdunstungsperiode

1200 Pa

das Bauteil wird als Wand berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL B

(2160h)
(2160h)

Tauwasser in der Tauperiode:
mogliche Verdunstungsmenge:
verbleibende Restmenge

2160 Stunden

2160 Stunden

Kaltseite

-5.0 °C
80.0 %

1200 Pa
1700 Pa

0.128 kg/im?
0521 kg/m?
0.000 kg/m?

Aufbau ist OK. Es verbleibt kein Wasser im Bauteil

Ausfallpunkt 5.900[m] (u*d)

Vom Ausfall betroffene Schichten:

Nr. Material

413.0[Pa] an Schichtgrenze 3/4

DIN | pt/u2

7

3 |Wéarmeddammung
4 |Kunstharzputz

p1

30
200

p*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material
Kalkzementputz
Kalksandstein DIN 106
Warmedammung
Kunstharzputz

BN =

DIN pl/u2 n}

0.225
0.875
4.800
2.000

p*d [m]

Summe p*s

0.225
1.100
5.900
7.900
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.2 2230 12.0 1404
1/2 19.1 2216 12.0 1404
23 18.2 2091 12.0 1404
3/4 -4.7 413 12.0 1404
4 -4.8 410 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
17,5-Kalksand AuRWa. WD16-041

FALL B
Q!
[Pa) b | —20.0
o 5
1 L [ 15.0
i Kz 5
2000 ‘\\ C10.0
- \\\ -
4 — 5.0
i N\ [
1500 — \ C
§ X — 0.0
10 \ -
i N, 5.0
1000 — Ay r°cl
] 1| 2 3 R rl
= ‘\\\‘
i \.\
500 — <
] »t —
0 T T I T | T | T | T | T | T | ) |
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Tgw=5.90[m] Sd (p*d) [m] Tgk=5.90[m]
*‘T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[C]
17,5-Kalksand AuftWa. WD16-041
20—y
] = . |
1501
10.0—
50—
| 1 2 3 4
0.0
5.0 . . - T : : - - - : - : - =
0.000 0.100 0.200 0.300

Schichtdicke [m]
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l 17 ,5-Kalksand AuRWa. WD16-035 98.31 m? U-Wert = 0.204 W/m3K
Dichte Dicke 8 R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/w]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15735

2 Kalksandstein DIN 106 2000.0 175.00 1.100 0.159 5/25

3 Warmedammung 30.0 160.00 0.035 4.571 307100 P

4 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 50/200 £ %

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 E 2
] L]

x
Bauteildicke = 360.00 mm Flachengewicht = 392.8 kg/m? R =4.74 m*K/W =
der U-Wert enthalt einen U-Wert-Aufschlag von 0.001 [W/m?3K]

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 4.76 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.93 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.20 [W/m?K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: normale Aulenwand beheizter RGume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 0 3928 kg/m?

R an der unglnstigsten Stelle 1 4738 m2K/wW
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 mK/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfalistelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Wand berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL B

Tauwasser in der Tauperiode: (2160h) 0.130 kg/m?
maogliche Verdunstungsmenge: (2160h) 0.521 kg/m?
verbleibende Restmenge 0.000 kg/m?

Aufbau ist OK. Es verbleibt kein Wasser im Bauteil

Ausfallpunkt 5.900[m] (u*d) 411.4[Pa] an Schichtgrenze 3/4

Vom Ausfall betroffene Schichten:

DIN ut/u2 u

Nr. Material l
3 |Warmeddmmung w1 30
4 |Kunstharzputz D p2 200
u*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN ul/u2 T ] p*d [m] Summe p*s
1 |Kalkzementputz p1 15 0.225 0.225
2 |Kalksandstein DIN 106 pl 5 0.875 1.100
3 |Wéarmedammung pl 30 4.800 5.900
4 |Kunstharzputz D u2 200 2.000 7.900
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’7 Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 200 2338 12.0 1404
1 193 2245 12.0 1404
1/2 19.3 2233 12.0 1404
2/3 18.4 2123 12.0 1404
3/4 -4.7 411 12.0 1404
4 48 409 120 1404
Kallseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
17,5-Kalksand AuRWa. WD16-035

FALL B
*T
[Pa] '—-\_______ = 20.0
» «
1T ek C15.0
i ~_ E
| B N
2000 — \ —10.0
1 \ B
i \ — 5.0
- N r
1500 — AN -
il N\ — 0.0
\‘ =
iR N :
] \ \\\ —-5.0
1000 B [°Cl
: 1 2 3 \\\_ 4
— \\\\
| e
500 — -
] 1 =
0= pepees——T7 T T T T T T v
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Tgw=5.90[m] Sd (u*d) [m] Tgk=5.90[m]
‘T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[rcl
17,5-Kalksand AuRWa. WD16-035
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15.0—
10.0
50—
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17,5-Kalksand AuRWa. Dam14 100.99 m? U-Wert = 0.215 W/m?K ’
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/wW] £
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 §
1 Kalkgipsputz 1400.0 15.00 0.700 0.021 10
2 Kalksandstein DIN 106 D 1800.0 175.00 0.500 0.350 5/25 :
3 Polystyrolhartschaum 60.0 140.00 0.035 4.000 35 of
4 Kalkgipsputz 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 el
Ef
(]
=]

Bauteildicke = 345.00 mm Flachengewicht = 365.4 kg/m? R = 4.39 m*K/IW

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 4.39 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.65 [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.21 (W/m*K]

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 3654 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 4.393 m2K/wW
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2K/wW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C 50 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Wand berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

p*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN pi/p2 y p*d [m] Summe p*s
1 |Kalkgipsputz ul 10 0.150 0.150

2 |Kalksandstein DIN 106 D p1 5 0.875 1.025

3 |Polystyrolhartschaum p1 35 4.900 5.925

4 |Kalkgipsputz p1 10 0.150 6.075

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.6 2278 12.0 1404
1/2 19.5 2269 12.0 1404
2/3 18.4 2115 12.0 1404
3/4 55 904 12.0 1404
4 54 899 12.0 1404
Kaltseite 5.0 873 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
17,5-Kalksand AulRWa. Dam14

FALL A
—20.0
B
175
—15.0
—12.5
—10.0
— 7.5
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500 —
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0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Sd (u*d) [m]
“T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°Cl
17,5-Kalksand AuftWa. Dam14
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AW KS+WD16-032 875.25 m? U-Wert = 0.187 W/m?K —|
Dichte Dicke X R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m?K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkgipsputz 1400.0 10.00 0.700 0.014 10
2 Kalksandstein DIN 106 2000.0 175.00 1.100 0.159 5125
3 Warmeddmmung 0.0 160.00 0.032 5.000 25
4 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15735

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Kaltseite

Warmseite

Bauteildicke = 360.00 mm Flachengewicht = 391.0 kg/m? R =519 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 5.19 [m?K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.36 [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.19 W/m?K]

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: normale Auflenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 3910 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 5191 mAK/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfilit

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Wand berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

p*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN p1/p2 "] p*d [m] Summe p*s
1 |Kalkgipsputz u1 10 0.100 0.100

2 |Kalksandstein DIN 106 pt 5 0.875 0.975

3 |Warmedammung ul 25 4.000 4.975

4 |Kalkzementputz p1 15 0.225 5.200

Temperatur - Dampfséattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode

Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.4 2252 12.0 1404
1/2 19.3 2243 12.0 1404
2/3 18.6 2141 12.0 1404
3/4 -4.7 411 12.0 1404
4 -4.8 408 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
AW KS+WD16-032
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Temperaturverlauf im Schichtaufbau
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Dach-Begriint WD21,1-026 1018.35 m? U-Wert = 0.119 W/m?K ’
Dichte Dicke e R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/w]
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10
2 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.085 70/150
3 Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 2.00 0.170 0.012 10000 / 80000
4 Polystyrolhartschaum 0.0 211.00 0.026 8.115 25
5 Abdichtung D 10.0 10.00 50.000 0.000 1

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 438.00 mm Flachengewicht = 503.5 kg/m? R = 8.24 m*K/W

Warmseite
7 ///
Kaltseite

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

Warmedurchlalwiderstand R 8.24 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 8.38 [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.12 [W/m?K]

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Aufenluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 503.5 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle : 8.244 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 200 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

p*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN p1/u2 v p*d [m] Summe p*s
1 |Kalkgipsputz D pt 10 0.150 0.150

2 |Beton normal DIN 1045 D pt 70 14.000 14.150

3 |Bitumendachbahn DIN 52128 p1 10000 20.000 34.150

4 |Polystyrolhartschaum p1 25 5.275 39.425

5 |Abdichtung D pt 1 0.010 39435
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [*C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 200 2338 12.0 1404
1 19.7 2295 121 1413
12 19.6 2286 121 1415
23 194 2246 12.2 1423
3/4 19.3 2242 12.2 1424
4/5 -4.9 406 20.0 2338
5 -4.9 406 20.0 2338
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Dach-Begriint WD21,1-026

FALL A
3
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*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
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GFWohnen+WD10-038+5-040+3-045 842.81 m? U-Wert = 0.205 W/m2K |

Dichte Dicke . R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m*K/w]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Zementestrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000
3 Trittschallddmmung 50.0 30.00 0.045 0.667 15 |
4 Ausgleichsdammung 30.0 50.00 0.040 1.250 30/100 2 %
5 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 250.00 2.100 0.119 70/150 g' 8
6 Warmeddammung 30.0 100.00 0.038 2.632 30/100 5 <

Luftibergang Kaltseite Rse 0.00
Bauteildicke = 495.20 mm Fldchengewicht = 761.2 kg/m? R =4.71 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

Warmedurchlafwiderstand R 4.71 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand R 4.88 [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.20 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100ka/m?):
Einsatzart: gedammte FuRboden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 761.2 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle 1 4715 m2K/wW
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m2K/wW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiilit
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TRH+WD10-038+5-040+3-045 123.00 m? U-Wert = 0.205 W/m?K —I
Dichte Dicke X R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m*K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Zementestrich D 2000.0 50.00 1.400 0.036 15/35
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000
3 Trittschaliddmmung 50.0 30.00 0.045 0.667 15 o
4 Ausgleichsddmmung 30.0 50.00 0.040 1.250 30/100 2 %
5 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 250.00 2.100 0.119 70/ 150 E 8
6 Warmedammung 30.0 100.00 0.038 2.632 30/100 g <

Luftibergang Kaltseite Rse 0.00

Bauteildicke = 480.20 mm Flachengewicht = 731.2 kg/m? R =4.70 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

Warmedurchlalwiderstand R 4.70 [m2K/w]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.87 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.21 [W/mK]

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: gedammte Fullbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 731.2 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle : 4.704 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.900 m*K/wW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
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[ DEWohnen+WD5-035+5-040+3-045 123.00 m? U-Wert = 0.260 W/m?K
Dichte Dicke \ R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m*K/W] 53
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 =
1 Zementestrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 53
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 =
3 Trittschalldammung 50.0 30.00 0.045 0.667 15 af :-E
4 Ausgleichsdammung 30.0 50.00 0.040 1.250 30/100 3 = 2
5 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 250.00 2.100 0.119 70/150 E 55 §
6 Warmedadmmung 30.0 50.00 0.035 1.429 30/100 St =5
Luftibergang Kaltseite Rse 0.17 ' E-E
=
Bauteildicke = 445.20 mm Flachengewicht = 759.7 kg/m? R =3.51 m*K/W =
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
Warmedurchlalwiderstand R 3.51 [m?K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 3.85 [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.26 [W/m?K]
Uberpriifung des Mindestwéirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke Uber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdédmmung
zur Berechnung herangezogenes Fiachengewicht 1 759.7 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 3.512 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 0.900 m2K/wW
I die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 200 °C 12.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Decke berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
IZJfbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
p*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN py1/p2 u p*d [m] Summe p*s
1 |Zementestrich D y1 15 0.975 0.975
2 |Dampfsperre PE-Folie u1 100000 20.000 20.975
3 |Trittschalldammung p1 15 0.450 21.425
4  |Ausgleichsdammung pt 30 1.500 22.925
5 |Beton normal DIN 1045 D pt 70 17.500 40.425
6 |Warmeddmmung 1 30 1.500 41.925
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 200 2338 12.0 1404
1 19.6 2288 12.0 1404
112 19.6 2274 12.0 1404
2/3 19.5 2274 12.0 1404
3/4 18.2 2086 12.0 1404
4/5 15.6 1770 12.0 1404
5/6 15.3 1742 12.0 1404
6 12.4 1437 12.0 1404
Kaltseite 12.0 1404 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
DEWohnen+WD5-035+5-040+3-045
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Temperaturverlauf im Schichtaufbau
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DEWohnen+WD10-035+5-040/3-045 15.00 m? U-Wert = 0.194 W/m?K I
Dichte Dicke s R Diff. - Wid. >
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/w] g.
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 -z
1 Zementestrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 g.
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 ! .,‘:
3 Trittschallddmmung 50.0 30.00 0.045 0.667 15 e :‘
4 Ausgleichsddammung 30.0 50.00 0.040 1.250 30/100 2 ‘: .%
5 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 250.00 2.100 0.119 70/150 E :-’q 2
6 Warmedammung 30.0 100.00 0.035 2.857 30/100 E ..: <
Luftlibergang Kaltseite Rse 0.04 g.
Bauteildicke = 495.20 mm Flachengewicht = 761.2 kg/m? R = 4.94 m*K/W :;3
-2
=
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
Waérmedurchla3widerstand R 4.94 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand RT 5.15 [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.19 W/m?K]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke gegen Aullenluft unten
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 761.2 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle 1 4,940 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.750 mK/wW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfalistelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Decke berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
u*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN pi/p2 1] p*d [m] Summe p’s
1 |Zementestrich D p1 15 0.975 0.975
2 |Dampfsperre PE-Folie p1 100000 20.000 20.975
3 |Trittschalldammung p1 15 0.450 21425
4 |Ausgleichsddmmung pt 30 1.500 22925
5 |Beton normal DIN 1045 D p1 70 17.500 40.425
6 |Warmedammung pt 30 3.000 43.425
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen
Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.2 2222 12.0 1404
12 18.9 2191 12.0 1404
2/3 18.9 2180 12.0 1404
3/4 15.7 1786 12.0 1404
4/5 9.6 1200 12.0 1404
5/6 9.1 1154 12.0 1404
6 -4.8 409 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
DEWohnen+WD10-035+5-040/3-045

FALL A
T
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Sd (p*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
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